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1 UvVOD

Obec Ménany na zakladé Smlouvy o dilo ze dne 8. 8. 2024 (dale SoD) zadalo zpracovani ,Zpracovani
mistni energetické koncepce MEK — obec Ménany” podle metodického pokynu MPO.

Cilem koncepce je analyzovat oblast vyroby, distribuce a spotfeby energii a navrhnout Uc¢inn3
a implementovatelnd opatfeni. Opatfeni se zaméruji hlavné na zvySovani efektivnosti vyroby
a distribuce energii, zlepSovani kvality ovzdusi, zvySovani energetické bezpeclnosti, snizovani spotreby
a vyuzivani obnovitelnych zdroja energie. Dlraz je pfitom kladen na opatfeni aplikovatelna na majetku
obce s cilem do budoucna uchopit téma komunitni energetiky.

Koncepce je rozdélena na tfi hlavni ¢asti:

e analytickou (kapitola 3) — zde jsou shrnuta zakladni vychodiska a okrajové podminky, jako je
charakteristika Uzemi, trendy poptdvky po energiich, analyza nakladani s energii a dostupnost
primarnich energetickych zdrojd v lokalité;

e navrhovou (kapitola 4) — na zakladé poznatk( z provedenych analyz jsou zde prezentovany
moznosti a perspektivy rozvoje energetiky a je vytvoren ,zasobnik” moZznych opatreni;

e energeticky akéni plan (kapitola 5) —v akénim planu jsou shrnuty technicko-ekonomické aspekty
a konkrétni kroky pro implementaci klicovych opatreni.

Mistni energeticka koncepce je dokumentem, podle néhoz by méla samosprava obce postupovat pfi
komplexnim FeSeni rozvoje energetiky, Uspor energii a zajisténi dodavky a spotfeby energii. P¥i
zpracovani analytické C¢asti koncepce jsou vyuZity veskeré dostupné zdroje dat vcéetné Udaji od
distributor( energii, Energetického regulacniho Uradu, statistickych databazi, relevantnich strategickych
dokumentt a v neposledni fade od samotné obce.

Navrhova ¢ast koncepce pak byla zpracovana ve spolupraci se samospravou obce Ménany. Opatreni
jsou navrzena na zakladé jednani, osobnich prohlidek a redinych Udajd o stavajicim stavu energetiky
obce.
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2 SHRNUTI DOPORUCENI

Mistni energetickd koncepce obce Méfany byla zpracovana na zakladé Smlouvy o dilo uzaviené dne
8. srpna 2024. Cilem této koncepce je analyzovat stavajici stav vyroby, distribuce a spotfeby energii
v obci a navrhnout U¢innd opatfeni, ktera povedou ke zvySeni energetické efektivnosti, zlepseni kvality
ovzdusi, zvyseni energetické bezpecnosti, sniZzeni spotfeby energie a podpore vyuZivani obnovitelnych
zdroj(. Daraz je kladen na opatreni, kterd jsou aplikovatelna na majetku obce, s cillem pomoci najit feseni
dlouhodobé palcivého problému v podobé systému centrdlniho zasobovani teplem, podpofit komunitni
energetiku a zajistit udrzitelny rozvoj energetiky v regionu. Koncepce vychazi z metodickych pokyn(
Ministerstva prdmyslu a obchodu a je spolufinancovana Statnim programem na podporu Uspor energie.

Analyticka ¢ast koncepce

Obec Ménany se nachazi v okrese Beroun ve Stfedoceském kraji, pfiblizné 7 km jihovychodné od tohoto
meésta a 40 km jizné od Prahy. Z hlediska energetiky neni obec plynofikovdna, pficemz vétsSina
domadcnosti je napojena na dalkové vytdpéni, zbytek pak vyuzivéd lokdlni topenisté (uhli, dfevo, dfevni
derivaty), pfipadné pak tepelna Cerpadla a elektrokotle. Elektroenergetickd infrastruktura je v relativné
dobrém stavu s dostatecnou kapacitou elektrické sité. Z pohledu infastruktury pro rozvod tepla je
situace méné utésena — rozvody vykazuji vysoké ztraty a Casté havarijni stavy.

V rdmci zpracovani mistni energetické koncepce obce Ménany byl proveden doplfikovy prizkum mezi
verejnosti, ktery probéhl v listopadu a prosinci 2024, kterého se celkem zucastnilo 44 domdacnosti. Cilem
dotaznikového Setfeni bylo zjistit ndzory obyvatel na soucasny zpUsob vytdpéni, energetické Uspory,
vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie a postoje k novym trendiim v energetice, jako je elektromobilita
a komunitni energetika. Prlizkum ukéazal, Ze vétSina doméacnosti v Ménanech vyuziva k vytapéni dalkové
vytapéni, zatimco kotle na fosilni paliva a vyuziti elektrokotld jsou méné bézné varianty. Zatepleni budov
povazuje za dostatecné cirka 40 % respondentd, priCemz stejna ¢ast domU neni zateplena vibec. Cirka
20 % nemovitosti je zatepleno jen ¢asteéné/nedostatecné. Co se tyce elektromobility, obyvatelé maji
smiSené nazory — nejvice jich véri, Ze bude mit vyznamnou roli, ale jiné druhy pohon0 budou stale
existovat. V oblasti fotovoltaiky vétsina respondentd uvedla, Ze FVE nema a ani neplanuje jeji porizeni.
o komunitni energetice je v obci rozsifené a vice neZ polovina dotdzanych by se do takového
spolelenstvi zapojila jako spotfebitelé ¢i vyrobci.

V ramci zpracovani energetické koncepce obce Ménany byla provedena analyza zaméfend na
dostupnost a vyuzivani rlznych energetickych zdrojl v obci. Hlavnim zdrojem tepelné energie
v domacnostech je systém CZT, druhy nejcastéjsi energonositel je dfevo a dfevni produkty doprovazené
Cernym nebo hnédym uhlim. Obec Ménany neni plynofikovdna a zemni plyn je vyuZivan pouze
v minimaini mife, predevsim prostfednictvim lokalnich zdsobnikl. Vyroba elektrické energie je
zastoupena na celém Uzemi obce jen ve velmi omezené mife. Tato situace se nemeéni ani po posouzeni
dostupnosti primarnich zdroji energie — oCekava se vsak, Ze dojde k postupnému poklesu spotreby
neobnovitelnych zdrojd energie v disledku zvysovani energetické efektivity a rozvoje obnovitelnych
zdrojl. Celkové je obec zavisld na dodavkach elektriny z distribuéni sité, pficemz podil obnovitelnych
zdrojd je v tuto chvili omezeny. Pfedpokladem je jejich budouci rlist, zejména v oblasti fotovoltaiky.

Analyza spotfeby energie v obci Ménany ukazuje, Ze celkova spotieba elektrické energie se v poslednich
péti letech pohybovala mezi 776 MWh a 939 MWh rocné s nejvy$si hodnotou v roce 2021,
pravdépodobné v disledku zvyseného vyuZivani domacich spotfebicli béhem pandemie COVID-19.
Nejvétsi podil na spotifebé ma sektor domadcnosti, ktery pfedstavuje 91 % z celkové spotieby elektfiny
v obci. Nasleduji podnikatelské subjekty a vefejné sluzby.

Co se tyCe spotfeby energie v obecnich nemovitostech, Méfany spravuji 5 mist spotfeby a verejné
osvétleni, které dohromady spotfebuji pfiblizné 50 MWh elektrické energie rocné. Jednoznacéné
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nejvétsim spotrfebitelem energie je v obci budova Uradu a kotelny CZT a vefejné osvétleni. Obecni
objekty jsou vytapény prostfednictvim CZT.

Bilance mezi vyrobou a spotfebou energie v obci Ménany odhaluje energetickou zavislost na vnéjsich
zdrojich. V roce 2022 dosahla celkova spotfeba energie v obci 3 457 MWh, pficemz nejvétsi podil na
této spotrebé méla tepelnd energie (1095 MWh) nasledovand tuhymi palivy, zejména difevem
(908 MWh) a elektfinou (831 MWh). Vyroba energie na Uzemi obce je pomérné vyznamnd —v roce 2022
bylo dle oficidlnich zdrojl poskytnuto do siti 1174,1 MWh energie, pfiCemz vétSina pochazela
z biomasového zdroje — kotle CZT.

Na Uzemi obce Ménany nejsou vyrabény/tézeny zadné dalsi druhy primarnich energii, jako je uhli nebo
zemni plyn, coZ znamen3, Ze veskera spotreba téchto zdrojd musi byt zajisténa dovozem. Celkové tedy
obec vykazuje zapornou energetickou bilanci, coZ se projevuje zejména v pripadé elektrické energie,
kde saldo ¢ini -2 283,2 MWh/rok. Na druhou stranu se na zpracované bilanci pozitivné projevuje to, ze
cirka jedna tfetina veskeré energie je tvorena prfimo v obci.

Bilance také ukazuje, ze dfevo a biomasa jsou lokdlné dostupné a vyuzivané zdroje, jejich podil na
celkové energetické spotfebé je i v porovnani sostatnimi obcemi relativné velky. Spotreba
neobnovitelnych zdrojd, jako je uhli, zlstava vyznamna, coz naznacuje potencial pro budouci zmény
smérem k udrziteInéjsSim formam energie. Celkové tak energeticka bilance obce naznaluje potfebu
systematického pristupu k rozvoji mistnich energetickych zdrojl a ke zvySeni energetické efektivity.

V rdmci analytické casti byly ddle hodnoceny investice do energetickych Uspor obce a dostupnost
lokdlnich primarnich zdroji energie. V uplynulych letech obec neméla pfilis moznosti realizovat vétsi
projekty v oblasti energetiky, nicméné proslo napriklad rozsireni teplovodu a oprav kotld. V soucasnosti
vSak stoji pfed celou radou energetickych vyzev pocinaje preloZzenim vedeni VO do zemé, ale zejména
revitalizaci systému centrdlniho zdasobovani teplem. Dalsi vyzvou pro obec v oblasti energetiky je pak
vystavba obnovitelnych zdrojd energie (FVE), resp. zapojeni se do realizace energetickych komunit.

Navrhy vhodnych reseni

Navrh pfedstavuje moZnosti pro rozvoj energetiky obce Ménany s cilem dosdhnout vyssi energetické
sobéstacnosti a udrZitelnosti. Na zacatku ndvrhové &asti bylo tfeba formulovat strategickou vizi obce
pro oblast energetiky, kterd vidi Ménany v budoucnu jako:

»Moderni spolecenské a kulturni centrum, které se fidi zdsadami udrzitelného rozvoje a inovativnim
zptsobem vyuZzivd nové technologie. Energetika obce je sobéstacnd a efektivni, a to diky efektivnimu
vyuZiti a integraci obnovitelnych zdroji energie, zejména v podobé udrzZitelné provozovaného systému
centrdiniho zdroje energie na biomasu, fotovoltaickych paneld, a také zaloZenim energetické komunity.
Obecni budovy jsou navrZeny tak, aby spotfebovdvaly minimdini mnoZstvi energie. Obec je soudrind
a bezpecnd a je tak atraktivni rezidencni oblasti s vysokou Zivotni urovni obyvatel.

Na vySe uvedenou vizi a okrajové podminky navazuji konkrétni rozvojova témata:

1. Téma centralniho zasobovani teplem

Systém CZT v obci neni v dlouhodobé udrzitelném stavu jak z pohledu technického, tak ekonomického.
V kombinaci s pomérné malymi investi¢nimi kapacitami obce zde neni pfilis moznosti, jakym zplsobem
tento stav napravit. Nutné se tak nabizi zvySeni cen energie pro koncové uZivatele a postupné prace na
rekonstrukci infrastruktury rozvodd tepla a kotelny.
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Mezi podplrna doporuceni pro stabilizaci situace SCZT patfi opatreni:

- Vytvoreni nové entity a pfesun zodpovédnosti za provoz SCZT na tuto entitu (napf. spole¢nost
s ru¢enim omezenym).

- ZvySeni ceny tepla pro koncové uZivatele.

- Snizeni nominalniho tepelného vykonu zdrojd celkové pod 1000 kW: ¢imZ bude zajisténa
moznost naroku na provozni financovani/zeleny bonus.

Pfi ekonomické optimalizaci provozu SCZT v kombinaci s ¢erpanim dostupnych podpor (provoznich
i investicnich) pak mohou byt postupné naakumulovany prostiedky, které budou hradit provoz
a obnovu tepelnych zdrojl a infrastruktury.

2. Téma novych zdroju a sdileni energie

Téma zavedeni energetickych komunit, resp. sdileni energie mezi jednotlivymi odbérnymi misty
rezonuje energetickou scénou jiz radu mésicl a je soucasti tzv. ,demokratizace energetiky”. Soucasti
popisu tohoto tématu jsou definice zakladnich parametr( jednotlivych typd sdileni a zaroven i potfebné
kroky, které je treba udélat pro to, aby bylo moZzné zacit energii sdilet.

Problémem obce Ménany je v tomto sméru pomérné nizka a velmi specificka spotrfeba obecnich objekt(
(vétsina elektriny spotfebovavana v zimé diky provozu CZT). Pro potreby vlastni spotrfeby obce by tak
byl vwhodny model tvorby pomérné malé fotovoltaické elektrarny a zavedeni skupiny sdileni mezi
budovy obecniho majetku.

Na druhou stranu potencidl FVE na obecnich nemovitostech neni zanedbatelny (tj. v Uhrnu cirka
158 kWp instalovaného vykonu), coz, pfi spravném uchopeni, dava prostor k tvorbé néjaké formy sdileni
energie mezi obyvatele.

3. Téma energetického managementu

Téma energetického managementu je vyznamnou soucasti moderni energetiky. V zjednoduSeném
pohledu se da totiZ fici, Ze kdo neméri, ten neni schopen dobfe fidit. Proto nastaveni alespon zakladnich
procesli smérujicich k zavedeni energetického fizeni mdze pomoci obci nejen podrobné védét
o spotfebdch vlastnich nemovitosti, ale i [épe pldanovat investi¢ni akce, ba dokonce 7adat o nékteré typy
grantovych dotaci. Obecné tedy plati, Ze vidy davd smysl integrovat alespon zakladni procesy
energetického managementu do systému fizeni v obci (tj. urcit energetickou politiku, zodpovédnou
osobu, zavést nastroj EnMS apod.).

4. Téma projekt( zamérenych na energetické Uspory

Kromé systémovych reseni typu energetického spolecenstvi je dllezité a nutné pracovat i na drobnych
akcich pomahajicich zvySovat energetickou efektivitu. Mezi tyto akce Ize zaradit jak aktivity investi¢niho
charakteru — napriklad zvySovani tepelné izolacnich vliastnosti dom(, tak i investiéné nendrocné aktivity
zamérené napriklad na optimalizaci stavajicich odbérnych mist (velikost rezervovaného prikonu, smluv
s dodavateli, apod.) anebo napfiklad akce zamérené na vzdélavani a podporu vymeény nevyhovujicich
zdrojl energie pro obyvatele obce.

Celkové kapitoly navrhuji konkrétni kroky, které by mély vést k vyraznému zlepSeni energetické bilance
obce Ménany, zvyseni vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie a dosazeni dlouhodobych Uspor. Akéni
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plan zahrnuje jak technicka opatreni, tak i organizacni a komunitni projekty, které by mély zajistit
udrZitelny rozvoj energetiky v obci.

Dokumentem vsak prace na energetice obce teprve zacina — své priority musi stanovit samotné vedeni
obce a konkrétni kroky idedlné postupné pfipravovat a realizovat.
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3 ANALYZA VYCHOZIHO STAVU

3.1 Popis lokality a energetické situace

3.1.1 Zakladni popis uzemi

Stfredoceska obec Ménany se nachazi 7 km jihovychodné od Berouna a rozprostira se na 815 ha
katastralni vyméry vnadmorské vysce 318 mn.m. Ménany se sklddaji ze dvou Casti na dvou
stejnojmennych katastralnich Uzemi— Ménan a Tobolky.

Dle dostupnych informaci v obci trvale Zije 306 obyvatel (2023) a administrativné spada pod spravni
obvod mésta Beroun. Tento SO celkem ¢&itd 48 obci s celkovou rozlohou 415,65 km? a zahrnuje
69 888 obyvatel. Hustota obyvatel na tomto Gzemi ORP je: 168,1 obyv./km?.

Prvni pisemnd zminka o existenci osady Ménany pochazi z r. 1384.V dnesnich Ménanech nejsou
evidovany Zadné vyznamnéjsi historické pamatky. [1]

Obrazek 1: Uzemi Ménan v kontextu ostatnich obci.

o yskoy LhotKa u Berouna .
Otro¢inéves Mezoufi
Zdejcina

Stradonice u Nizboru Vraz u Berouna odBnice u Berouna Vysoky Ujezqu Berouna
Hudlice
Beroun
Svaty Jan pod Skalou
any u Berouna
Trubska Bubovice

Trnény Ujezd

Svatd

Hostim u Berouna

Srbsko u Karlitej|

Budsiany

Hldsna Trebai

Béleé u Litng

Zhodoun Suchomasty

Malkov u Suchomast

Vinafice u Suchomast

Zelkoyice u Libomyéle Svinaie

Libomys]
Nesvatily u Be
. dyné u Skuhrova
Véeradice
Skuhrov pod Brdy
Neumétely
Lazovice

Lothovice
Podbrdy
Radols Vizina

Zdroj: Vlastni zpracovani.

3.1.2 Demografické udaje

Obec Ménany se svym poctem obyvatel zapada spiSe mezi malé obce v daném okrese. Dle udajd
dostupnych na strankdch Ceského statistického Gfadu Zilo v roce 2023 v obci celkem 306 obyvatel,
ztoho 153 muzl a 153 Zen. Z tabulky niZe Ize vidét Ze za posledni 4 roky se pocet obyvatel nijak vyrazné
neménil. [2]
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Tabulka 1: Vyvoj poctu obyvatel obce v letech 2019-2023.

3.1.3 Bytovy a domovni fond

2019 2020 2021 2022 2023
Pocet obyvatel celkem 309 308 313 309 306
v tom muzi 152 151 156 153 153
podle pohlavi | 7eny 157 157 157 156 153
v tom 0-14 57 57 59 56 49
ve véku (let) 15-64 197 193 195 192 192
65 a vice 55 58 59 61 65
Primérny vék 41 41 42 42 43
Zdroj: CSU. (2]

Dle s¢itani lidu v roce 2021 bylo v domovnim fondu obce Ménany zaznamendno celkem 115 budov,
z toho 112 rodinnych domd a 2 bytové domy. Obydlenych bytl se tedy v obci nachazi celkem 90
a neobydlenych 18.

V celém ORP Beroun pak celkova vystavba citda 17 864 budov, ztoho 16584 rodinnych domd,
1 006 bytovych dom( a 274 ostatnich budov. [2]

V obci se nachazi rybnik a hasi¢ska zbrojnice. V obci se ale nenachazi ani zakladni ani materska skola. [1]

Tabulka 2: Domovni fond.

Celkem Rodinné Bytové Ostatni
domy domy budovy
Domy celkem 115 112 2 -
Obydlené domy celkem 93 90 2 -
v tom podle fyzicka osoba 92 90 2 -
vlastnika obec, stat - - - -
domu bytové druZstvo 1 - 1 -
jind pravnicka osoba - - - -
spoluvlastnictvi vlastnikd bytd - - - -
kombinace vlastnikd - - - -
nezjisténo - - - -
v tom podle 1919 a drive 14 13 1 -
obdobi 1920-1945 17 17 - -
vystavby nebo | 1946-1970 15 13 2 -
rekonstrukce 1971-1980 5 5 - -
1981-1990 6 6 - -
1991-2000 8 8 - -
2001-2010 8 8 - -
2011-2015 4 4 - -
2016 a pozdé;ji 9 9 - -
nezjisténo 7 7 - -
Zdroj: CSU. [2]
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3.1.4 Analyza pozemku ve spravé obce

Mezi celkovy majetek obce patfi také pozemky spravované obci. V nasledujicich tabulkach (Tabulka 3
a Tabulka 4) jsou zobrazeny celkové vyméry jednotlivych typl pozemkd na KU Ménan a Tobolky. Na
Uzemi obce se tedy celkové nachazi 238 631 m? trvale travnaté plochy, 169 816 m? pokryvé ornd pdda
ana 94 253 m? se nachdzi lesni porost [3]. Zbytek Uzemi tvofi pfevaziné ostatni plocha, co? zahrnuje
nejcastéji ostatni komunikace, meze, strdné nebo zelen. Vyznamné vyuziti téchto pozemkd predstavuje
péstovani rychle rostoucich drevin, které slouzi jako palivo pro biomasové kotle. Obec péstuje rychle
rostouci vrbu na péti pozemcich v katastralnim Uzemi Ménany a japonsky topol na dalich jedenacti
pozemcich. Jedna se o propachtované pozemky, které nejsou ve vlastnictvi obce. Obec ma udélenou
vyjimku na péstovani japonského topolu pouze do roku 2039. VyuZitelnost téchto pozemk( pro
energetické zdroje je podrobnéji popsana v kapitole 3.7. Je tfeba zminit, Ze veSkeré pozemky ve spravé
obce spadaji pod chranénou krajinnou oblast, coZz mize zpUsobit znaéné omezeni pfi realizaci projektl
v ramci zlepsovani energetického stavu oblasti (napriklad vystavby FVE.) Do budoucna obec planuje
rozsiteni lesnich pozemkd a zaroven také komplexni Upravu pozemk(, nebot nékteré jsou dnes jiz
v nevyhovujicim stavu.

Tabulka 3: Pozemky ve spravé obce na katastralnim uzemi Ménany.

Typ pozemku Katastralni Vyméra m?2 ZpUsob vyuZitf ZpUsob
Gzemi ochrany
Zahrada Ménany 802 - CHKO
Ostatni plocha Ménany 95 064 Ostatni komunikace, meze CHKO
a strané, zelen
Zastavéna plocha Ménany 2177 Budovy CHKO
Ornd plda Ménany 159 991 - CHKO
Trvaly travnaty porost Ménany 167 687 - CHKO
Vodni plocha Ménhany 6277 Koryto toku, zamokfena oblast CHKO
Lesni pozemek Ménhany 93401 - CHKO

Zdroj: Podklady obce. [3]

Tabulka 4: Pozemky ve spravé obce na katastralnim Uzemi Tobolka.

Typ pozemku Katastralni Vyméra m? ZpUsob vyuziti Zpusob
uzemi ochrany
Zahrada Tobolka 564 - CHKO
Ostatni plocha Tobolka 45104 ostatni komunikace, meze CHKO
a strané, zelen
Zastavéna plocha Tobolka 40 budovy CHKO
Orna plda Tobolka 9825 - CHKO
Trvaly travnaty porost Tobolka 70944 - CHKO
Vodni plocha Tobolka 4697 vodni nadrz CHKO
Lesni pozemek Tobolka 852 - CHKO

Zdroj: Podklady obce. 3]

3.1.5 Klimatické a geografické udaje
Geografie

Obec Mérany le#i ve stfednich Cechach 7 km jihovychodné od Berouna v nadmotské vysce 318 m n. m.
Obec le?{ na Uzemi chrdnéné krajinné oblasti Cesky kras. Tato oblast je zndma pro svou &lenitou krajinu,
kterd ¢itd mnoho roklin, kafion( a nachazi se zde také jedny z nejvétsich jeskyni na izemi CR. Uzemim
protéka feka Berounka s dalSimi pritoky, jejichZ udoli ma ¢asto kaflonovity raz. Bohaté bylinné patro je
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tvofeno predevsim vzacnou teplomilnou kvétenou. Pro svou pfirozenou skladbu jsou také velmi cenéné
zdejsi lesy. Krasovy reliéf podminuje vyskyt vzacnych Zivocisnych druhd, predevsim netopyrl, meékkys(
a mnoha druh motyld.

V obci se nachazi pfirodni rezervace Kobyla. Pfedmétem ochrany je v prvé fadé vyznamnad geologicka
lokalita v severni ¢asti rezervace, kde se nachazi byvaly lom na Kobyle s odkrytim Ockovského pfesmyku
a patrnymi krasovymi jevy véetné jeskyni, které maji paleontologicky i archeologicky vyznam.

Hydrologie

Z hydrologického pohledu Uzemim protékd pouze mald ficka Stfibrny potok, coZ je pravostranny
pritok Béle¢ského potoka. V minulosti na ni pracovaly tfi mlyny. Potok prameni zdpadné od Ménan
v nadmorské vysce okolo 370 m. Po celé své délce tece prevazné vychodnim smérem. Na hornim toku
napaji rybnik U mlyna a o néco nize po proudu v Ménanech mistni bezejmenny rybnik.

Z pohledu stavu a vyvoje spodnich vod je zde vnimano mozné riziko ze strany obce ve stoupani spodnich
vod v disledku roziitovani tézby v nedalekém lomu Certovy schody.

Pozemkova skladba

Celkova plocha Uzemi je 815,64 ha z toho 536 ha tvofi zemédélska plda a 278 ha tvori nezemédélska
plda, z ¢ehoZ pouze 7 ha tvofi zastavéna plocha.

Tabulka 5: Vymeéra pldy a pozemkd v letech 2022 a 2023.

Datum 31.12. 2022 31.12.2023

Celkova vyméra [hal] 815,64 815,65
Zemédélska ptda 536,90 536,90
Ornd plda 392,74 392,74
Chmelnice - -
Vinice - -
Zahrada 10,21 10,22
Ovocny sad 5,82 5,82
Trvaly travni porost 128,12 128,12
Nezemédélska plda 278,75 278,74
Lesni pozemek 213,84 213,84
Vodni plocha 5,17 5,16
Zastavéna plocha a nadvori 7,60 7,59
Ostatni plocha 52,14 52,15

Zdroj: CSU. [2]
Ovzdusi

Kvalita ovzdusi ve Stfedoceském kraji je dlouhodobé ovliviiovana priimyslovym charakterem kraje.
StéZejnimi pramyslovymi odvétvimi jsou strojirenstvi, chemicky prdmysl a potravinarstvi. Vyznamny vliv
na ovzdusi ma také aglomerace mésta Prahy. Nejvyznamnéjsimi zdroji emisi TZL v tomto kraji jsou
vyroba elektrické energie a tepla v Elektrarné Mélnik (Energotrans Mélnik, Skupina CEZ), téZba
a zpracovani nerostnych surovin a rovné? zavod Skoda Auto v Mladé Boleslavi. Jak Ize vidét na obrazku
nize, podle déleni Ceské republiky na Uzemi se zhoréenou kvalitou ovzdusi vzhledem k limitdm pro
ochranu zdravi miZzeme obec Ménany oznacit jako Uzemi s neprekrocenou limitni hodnotou znecisténi.

13
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Obrazek 2: Oblasti s prekro¢enim imisnich limitd na Gzemi CR.
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Zdroj: CHMU. [4]

Hlavnimi znecistujicimi latkami s negativnim dopadem na Zivotni prostfedi a zdravi, které musi byt
povinné monitorovany jsou tuhé znecistujici latky (TZL), oxid sificity (SO), oxidy dusiku (NOy), oxid
uhelnaty (CO) a tékavé organické latky (VOC). Kromé toho se ve statistikach dale eviduje i oxid uhlicity
(CO,), ktery je produktem ze spalovacich procesd s nepfimym negativnim ucinkem na Zivotni prostredi
(vliv na rdst primeérné globalni teploty na Zemi). Zdkonna regulace produkovaného mnozstvije v pripadé
oxidu uhli¢itého zatim omezena jen na vétsi zdroje, které jsou zacélenény do tzv. Evropského systému
emisniho obchodovani (EU ETS).

Velkou vyhodou Ménan je to, Ze se na jejim Uzemi nachazi stanice, kterd operativné monitoruje stav
Uzemi. Tato stanice nese nazev Tobolka — Certovy schody a nachazi se v severozapadni oblasti obce
v Casti katastralniho Uzemi Tobolka.

Zdroje znecisténi jsou zachyceny v databazich REZZO, které eviduji zdroje ovzdusi znecistujicich latek,
v souladu se zdkonem ¢&. 86/2002 Sh., o ochrané ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpisl. Tyto zdroje jsou
rozdéleny na stacionarni a mobilni, pficemz stacionarni jsou déleny na kategorie podle velikosti
a vyznamu. Dil¢i soubory REZZO 1-3 zahrnuiji stacionarni zdroje, REZZO 4 mobilni. V tabulce (Tabulka 6)
jsou zaznamenany hodnoty REZZO 1-3 namérené v roce 2022 na Uzemi obce Ménany. V tabulce
(Tabulka 7) jsou poté uvedeny souhrnné hodnoty REZZO 1-4 pro cely Stredocesky kraj.

Tabulka 6: Emise zakladnich znedistujicich latek na izemi Ménan v roce 2022.

Emise zdkladnich zneéistujicich latek a CO: [t/rok]
Kategorie zdroje TZL SOz NOx co voC COz
znedisténi
REZZO 1, REZZO 2 0,12 - 0,64 0,56 - 481,28
REZZO 3 2,50 1,00 0,00 33,00 7,00 517,00

Zdroj: CHMU. [4], [5]
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Tabulka 7: Emise zakladnich zneciStujicich latek na uzemi StfedoCeského kraje za rok 2023.

Emise zakladnich zneéistujicich latek [t/rok]
kategorie zdroje TZL SOx NOx co NMVOC NH3 PM25 pm?o
znedisténi
REZZO 1 662,9 5493,1 | 6859,3 7 947,6 2 853,0 49,8 320,0 483,7
REZZO 2 3,6 3,7 67,4 17,1 40,2 0,0 2,9 3,2
REZZO 3 8415,4 | 2542,0 | 46376 | 87777,8 | 30170,5 | 9894,2 | 6783,5 8407,6
REZZO 4 918,6 19,5 8970,2 | 14 206,3 2 239,2 115,3 552,3 727,8

Zdroj: CHMU. [4]

Na Uzemi obce se dle dat Ceského hydrometeorologického Ustavu nachazi pouze jediny producent
emisnich latek, a to samotna obec Ménany. Tyto emise vznikaji spalovanim tuhych paliv
v obecnich zdrojich. Tabulka niZze zaznamenava vyprodukované emise touto provozovnou v roce 2023.

Tabulka 8: Emise vyprodukované obci Ménany v roce 2023.

Emise [t]
Tuhé znecistujici latky (TZL) 0,235
Oxidy dusiku vyjadrené jako oxid dusicity (NOx) 1,212
Oxid uhelnaty (CO) 0,606

3.1.6 Energeticka infrastruktura

Zdroj: CHMU. [4]

Tato kapitola ma primdrné za cil shrnout zakladni infrastrukturni prvky v oblasti elektrické a tepelné
energie spole¢né s infrastrukturou na distribuci zemniho plynu.

Elektrizacni sit

Na zakladé existujicich podkladd skrz Uzemi obce prochazi nadzemni trasy vysokého napéti s hodnotami
22 kV, 110 kV i 400 kV. Sidla obce jsou napojena na energetickou soustavu linkami vysokého napéti
22 kV, kterd vyuziva 4 trafostanice. [6]

allee
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Obrézek 3: Elektrizaéni soustava CR.
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Zdroj: OTE. 7]

Zemni plyn

Obec Ménany dosud neni plynofikovana. Severni oblasti obce, tedy v ¢asti Tobolka, ale prochdzi trasa
VTL plynovodu Kraldv Dvir — MniSek. Koncepce zasobovani plynem navrhuje pripojeni ¢asti Tobolka na
tento plynovod, nicméné faktické pfipojeni na tuto infrastrukturu neni v sou¢asném investi¢nim planu
obce.

Rozvoj technické infrastruktury by bylo nezbytné projednat s distribucni spolecnosti ZP, kterd provozuje
soucasné trasy Tl. D4 se vsak predpokladat, Ze by byl vznesen pozadavek na minimalné castecné
investicni zapojeni obce pfi vystavbé tohoto pfipojeni. V soucasné dobé je mozné zZadat o dotaci na
zlepSeni technické infrastruktury, kterou poskytuje Statni fond podpory a investic, nicméné ta je
zamérena pouze na podporu pfipojovani nové bytové vystavby. [8]

Tepelnd energie

Na Uzemi Ménan je zbudovana sit centrélniho zasobovani teplem (CZT), kterd zasobuje pouze tuto ¢ast
obce (tj. nikoliv Tobolku). Obec vyuziva k vytapéni vétsiny svého katastralniho Uzemi vlastni zdroj tepla,
kterym je obecni kotelna. Ta obsahuje tfi biomasové kotle, které spaluji zejména stépku vlastni vyroby.

Kotelna nedisponuje akumulacni nadobou. Teplo je z kotelny vedeno dvéma vétvemi teplovodu
rozméru DN 100, které se ddle vétvi a pfivadi teplou vodu do jednotlivych predavacich stanic, z kterych
jsou dale vytapény domacnosti. Celkem ma sit zhruba 2 650 metr(, co? je vzhledem k poctu pfipojenych
domacnosti a objemu predaného tepla znacna délka. Napojeno je zhruba 70 domacnosti, dle situace
v roce 2024, coz je vice nez 50 % ze vsech obydlenych bytl nachazejicich se na katastralnim uzemi
Ménan. Rozsifeni infrastruktury teplovodu do ¢asti obce Tobolka je spiSe nepravdépodobné — a to jak
z pohledu soucasného stavu infrastruktury (dimenzovani vykonu kotelny a $patnému stavu soucasného
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vedeni tepla) tak z pohledu znacéné investi¢ni narocnosti realizace takovéhoto rozsifeni. Dopravu ohraté
vody zabezpecuji 4 Cerpadla o vykonech 2 x 2,2 kW a 2 x 1,5 kW, celkovy vykon Cerpadel je 7,4 kW
[6]. Vyvoj poctu bytl a jejich zdroj napajeni je zobrazen v tabulce nize (Tabulka 9).

svyvs

Tabulka 9: Vyvoj poctu bytl a zdroj jejich vytapéni.

1980 1991 2001 2011 2021
Obydlené byty 102 85 90 91 115
z toho v rodinnych domech 95 77 79 83 102
v bytovych domech 7 8 8 8 13
z toho pravni ve vlastnim domé 79 72 70 71 79
divod v osobnim vlastnictvi - - - - -
uzivani bytu druZstevni 3 4 -
najemni/pronajaty 6 3 8
z toho Ustredni (dalkové nebo domovni) 31 21 55 75 59
pF%vIédajfci Ustfedni s vlastnim zdrojem (v byté) 9 31 6 2 32
\leg‘ssni lokaIni topidla (kamna) 62 32 27 9 8
z toho plyn zaveden do bytu - - - 2 -
Zdroj: CSU. [2]
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3.2 Pruzkum vefFejného minéni

V radmci realizace projektu a reserse stavajiciho stavu bylo na prelomu listopadu a prosince roku 2024
ve spolupraci sobci uskutecnéno dotaznikové Setfeni tykajici se aktualniho zplsobu vytdpéni,
energetickych Uspor, obnovitelnych zdrojd i novych trend( v energetice.

Respondenty tedy byli obyvatelé Ménan, pficemz celkové bylo vybrdno 44 vyplnénych dotaznikd.
lestlize budeme predpokladat, Ze na jeden dotaznik spada jedna obydlend bytova jednotka, jichz je
v obci celkem 115, zahrnuje toto dotaznikové Setfeni tedy 38,3 % domdcnosti v Ménanech.

Obyvatelé méli moznost u jednotlivych otdzek vybrat vice moznosti, neodpovédét vibec, nebo navic
pridat i vlastni komentar k odpovédi.

3.2.1 Otazka 1: Hlavni zpusob vytapéni domacnosti

Z vybranych dotaznik(l bylo zjisténo, Ze naprosta vétsina respondentl vyuZziva k vytapéni svého domu
systém CZT, ktery je v obci zaveden. Na centrdini zdsobovani teplem je napojeno celkem 71 %
z dotazanych, pricemz nékteri z nich vyuZzivaji navic i druhy zdroj tepla. Druhym nejcastéjsim zplsobem
vytapéni (12 %) je vyuziti kotle na fosilni paliva. Nejméné je vyuZivana elektrina a tepelna cerpadla.

Graf 1: Otazka ¢. 1 Hlavni zpUsob vytapéni domacnosti.
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3.2.2 Otazka 2: Zatepleni

Dalsi otazka Setfeni se zaméfila na zatepleni dom( a posouzeni, zda je zatepleni dostatecné. Nejvétsi
podil respondentl (40,9 %) uved|, Ze jejich dim neni zateplen vibec. O néco méné respondentd
(38,6 %) uvedlo, Ze jejich diim je zateplen dostatecné, zatimco zbyvajicich 20,4 % uvedlo, ze dim
zateplen maji, avsak nedostatecné.
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Graf 2: Otazka ¢. 2 Zatepleni domu.
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3.2.3 Otazka 3: Elektromobilita

Elektromobilita predstavuje v soucasnosti jeden z nejrozsirenéjsich zplsobU, jak prispét k ochrané
zivotniho prostredi, zejména pokud je elektfina ziskdvana z obnovitelnych zdroji. Nejvétsi podil
respondentll (29 %) se domniva, Ze elektromobilita bude v budoucnu vyznamné zastoupena, avsak
vedle ni zlstanou dostupné i jiné druhy pohond. Druhou nejcastéjsi odpovédi bylo, Ze respondenti
nemaji na toto téma zadny nazor. Dalsich 24 % respondent( véfi, Ze elektromobilita sice bude mit sv(j
podil, ale dominantni budou jiné druhy pohon(.

Graf 3: Otadzka ¢. 3 Nazor na elektromobilitu.

Jaky mate nazor na elektromobilitu?

14
12
10

8

6 12

10 11

4

2 4 5

0

V budoucnu bude mit  V budoucnu velky V budoucnu urcity PUjde o okrajovou Nemam nazor
dominantni Glohu podil, ale moznosti podil, ale dominantni zalezitost
jinych pohont jiné druhy pohonu

3.2.4 Otazka 4: Fotovoltaika

Dalsi otdzka prlzkumu se zamérila na fotovoltaické elektrarny (FVE), konkrétné na to, zda je obyvatelé
jiz maji nainstalované, nebo o jejich instalaci uvazuji. Mirna vétsina respondentl (43 %) uvedla, Zze FVE
na svém domé nema a jeji potizeni ani neplanuje. Mezi dalsi nejcastéjsi odpovédi patfilo, Ze bud' jiz
fotovoltaiku maji, nebo o jeji instalaci stoji, avSak nemaji k dispozici dostatek financi. DalSich 11 %
respondent( uvedlo, Ze o vystavbé FVE uvazuji.

19
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Graf 4: Otazka ¢. 4 Fotovoltaické zdroje.
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3.2.5 Otazka 5: Verejné osvétleni

Verejné osvétleni v obci je provozovano firmou SUNNYMONT s.r.o. Podle vysledk(l dotaznikového
Setreni je vétSina obyvatel, konkrétné 74 % respondentd, s Urovni a kvalitou verejného osvétleni
spokojena. Na druhou stranu vsak 23 % dotdzanych obcanl vyjadfilo nespokojenost, coz muze
naznacovat prostor pro urcité zlepseni nebo Upravy osvétleni v nékterych ¢astech obce.

Graf 5: Otazka €. 5 Verejné osvétleni.

Jste spokojeni s verejnym osvétlenim obce?
35
30
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15 32

10

Ano Ne Jiné

3.2.6 Otazka 6: Komunitni energetika a energetické spolecenstvi

Dalsi otdzka se tykala tématu komunitni energetiky a energetického spolecenstvi. Obyvatelé byli
dotazani, zdali se jiz s témito pojmy setkali a pokud ano, tak do jaké miry jsou s nimi sezndmeni. Celkem
59 % z dotdzanych zna zakladni informace o této problematice a 16 % dotdzanych se o toto téma zajima.
Naopak dalsich 14 % o tématu slyselo, ale nevi, co tento vyraz znamend a zbylych 11 % o komunitni
energetice nevi vibec.
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Graf 6: Otazka ¢. 6 Komunitni energetika a energetické spolecenstvi.

Setkali jste se jiz s pojmy komunitni energetika nebo
energetické spolecenstvi?
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informace to znamena

3.2.7 Otazka 7: Zajem obyvatel o energetické spolecenstvi

Navazujici otazka zjisStovala, zda by se obyvatelé chtéli zapojit do energetického spolecenstvi. Shodné
31 % respondentl uvedlo, Ze by se chtéli zapojit bud jako spotrebitelé i vyrobci, nebo Ze by se
spolecenstvi nechtéli Gcastnit vibec. Dalsich 28 % respondentl by zvaZovalo Uclast pouze jako
spotrebitelé a 10 % pouze jako vyrobci. Nékolik respondentl se rozhodlo na tuto otazku vibec
neodpovédét.

Graf 7: Otdzka &. 7 U&ast v energetickém spolegenstvi.

Meéli byste zdjem se takového spolecenstvi zucastnit?
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spotrebitel

3.2.8 Shrnuti Setreni

Vytdpéni: Z vybranych dotazniku vyplyva, Ze obyvatelé Ménan k vytapéni nejcastéji vyuzivaji napojeni
na soustavu centralniho zdsobovani teplem, kterd je v obci zavedena. Néktefi obyvatelé pak vyuZivaji
k vytapéni kromé systému CZT jesté dalsi zdroj tepla. Z ostatnich zdrojd jsou Casto pouzivany kotle na
tuha fosilni paliva. Nejméné vyuzivanym zdrojem tepelné energie je pak elektfina.

Zatepleni: Zatepleni domU je jednim z nejefektivnéjsich zpUsobl, jak zvysit energetickou Uspornost

budov a zlepsit jejich energetickou situaci. Nejvice respondentl uvedlo, Ze jejich ddm zateplen neni,
pouze 0 2 % méné Castou odpovédi vsak bylo to, Ze jejich ddm zateplen je. Z hlediska moZnych Uspor
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energie v soukromém sektoru tak existuje vyrazny prostor pro zlepseni. Vefejnd sprava by mohla
v tomto sméru pomoci napfiklad Sifenim informaci o moznostech dotacnich programd na zatepleni
a dalsich formach podpory.

Elektromobilita: Naprostad vétSina obyvatel je toho ndzoru Ze elektromobilita bude mit v budoucnu
hlavni zastoupeni, ale mozné budou i dal$i druhy pohon(. Velkad ¢ast respondentt je vsak také toho
nazoru, Ze elektromobilita bude mit v budoucnu urcity podil, ale vyznamné zlstanou jiné druhy pohond.
Zbytek obyvatel zastava ndzor, Ze elektromobilita zlstane spiSe okrajovou zaleZitosti, pripadné se k této
otazce nevyjadfili.

Fotovoltaika: Nejvice respondentl (40 %) uvedlo, Ze o pofizeni fotovoltaické elektrarny (FVE) nema
zajem. Naopak dohromady 27 % respondentt fotovoltaiku na domé jiz ma, nebo o jeji instalaci uvazuje.
Velkd &ast dotdzanych obyvatel by o pofizeni fotovoltaiky méla zajem, nicméné nemaji dostatecné
finance. Fotovoltaika na stfechach rodinnych dom( predstavuje efektivni a ekologicky zplsob vyuZziti
obnovitelné energie, ktery nejen snizuje zavislost na tradi¢nich zdrojich, ale zaroven pomaha snizovat
celkové ndklady na elektfinu. Vzhledem k technologickému pokroku a postupnému zleviiovani FVE
a systému pro bateriovou akumulaci energie Ize predpokladat, Ze pocet domacnosti vybavenych touto
technologii bude i nadale rist.

Verejné osvétleni: Vétsina dotdzanych je s vefejnym osvétlenim spokojena, nicméné tfetina
respondent( uvedla nespokojenost, cozZ pfedstavuje nezanedbatelny podil.

Komunitni energetika: O komunitni energetice ma zakladni povédomi néco pres polovinu dotdzanych
a 16 % se o toto téma dokonce velmi zajima. Naopak 14 % respondentll o tomto slyselo, ale nevi, co to
znamena a pouhych 10 % dotdzanych nema o komunitni energetice ani zakladni pojem.

Zajem o energetické spolecenstvi: Ohledné zajmu o Ucast v energetickém spolecenstvi priblizné 31 %
dotazanych uvedlo, Ze by se takového spolecenstvi nechtéli Gcastnit vibec, nicméné stejné procento
respondent( by se spolecenstvi chtélo Ucastnit jako vyrobce i spotiebitel. Zbytek respondentl by se
spolecenstvi radsi Ucastnil jako spotfebitel nez jako vyrobce.

3.3 Analyza zdroju energie

Tato kapitola se zabyvd podrobnou analyzou dostupnych zdrojd energie na Uzemi obce Ménany.
Soustredi se na detailni prehled soucasného stavu zdroji elektrické a tepelné energie véetné jejich
technickych parametrd a aktualniho vyuZiti. Zaroven jsou zde zahrnuty Udaje o dostupné infrastrukture,
pravnich podminkach a vlivech na mistni energetickou bilanci.

3.3.1 Elektricka energie

Vobci Ménany nejsou dle databdze Energetického regulaéniho Ufadu (ERU) evidovény 7adné
licencované zdroje elektrické energie. Tento stav vychazi z legislativy dle zédkona ¢. 458/2000 Sh.
(Energeticky zakon), ktera stanovuje, Ze u zdroji s instalovanym vykonem do 50 kW je licence
vyZzadovana pouze pro podnikatelské UGcely. Z tohoto ddvodu nejsou fotovoltaické mikroelektrarny na
soukromych objektech zahrnuty v datech ERU.

Presto vsak Ize predpokladat, Ze na Uzemi obce existuje urcité mnozstvi malych fotovoltaickych panell
na soukromych objektech, jejich? vykon neni statisticky podchycen. Dle informaci z CEZ distribuce, které
vychazi z ¢lenéni dle CZ-NACE, druh( odbéru a spotreby elektfiny podle sazby za distribuci a jsou tak
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v souladu s natizenim vlady ¢. 349/2022 Sb., je na Gzemi Ménan napojeno na distribu¢ni soustavu 10 FVE
elektraren o celkovém vykonu 80 kW. [9]

Na zakladé dodatecné analyzy satelitnich fotografii z aktudlnich map webu CUZK byly na tzemi Mé&han
nalezeny FVE panely na cirka 10 domech s odhadovanou plochou panelt okolo 331 m?. Instalovany
vykon Ize odhadnout na 66 kW o teoretické vyrobé okolo 58 MWh/rok.

3.3.2 Tepelna energie

Dle dat z Ceského statistického Ufadu, které jsou zaznamenany v grafu nize (Graf 8) nejvétsi podil
domacnosti, konkrétné 43 %, spoléhd na vytdpéni z kotelny mimo ddm, coz z néj ¢ini hlavni zdroj tepelné
energie v obci. Druhym nejcastéji vyuzivanym zdrojem je dfevo a drevni pelety, které vyuziva 19 %
domdcnosti. Vyuziti tuhych paliv, jako je uhli, koks a brikety, je také vyznamné zastoupeno, ato z 16 %.
Elektfinu k vytapéni vyuzivd 7 % domacnosti.

Graf 8: Druhy zdrojd tepelné energie v obydlenych domech v roce 2021.

Druhy zdrojl energii v obydlenych domech v roce 2021
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Zdroj: CSU. [2]

Systém centralniho zasobovani teplem

Hlavnim zdrojem tepelné energie na Uzemi Ménan (nikoliv vSak v mistni ¢asti Tobolka) je obecni
biomasova kotelna, ktera zédsobuje cely systém centralniho zasobovani teplem (CZT). Tento zdroj dodava
teplo (nikoliv vsak teplou uzitkovou vodu) do 70 domacnosti.

Centralni kotelna se nachazi v Ménanech na popisném cisle 92 v budové obecniho Ufadu, v provozu je
pfiblizné od roku 2008. Dle databize ERU md obecni kotelna registrovany tepelny vykon 1,120 MWh
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a nachazi se v ni celkem tfi zdroje o vykonech 2 x 450 kW a 1 x 200 kW. Vlastnikem a drZitelem licence
pro provoz i distribuci soustavy je obec Ménany. Dle zjisténych informaci se vsak redlny vykon
jednotlivych kotld mirné lisi a ¢ini 2 x 500 kW a 1 x 250 kW.

Tabulka 10: Zdroje tepelné energie na Uzemi obce.

Celkovy tepelny vykon provozoven [MW]
Druh energie Elektricky Tepelny
Celkovy 0 1,12
Teplovodni 0 1,12
Pocet zdrojd 0 3

Zdroj: ERU. [10]

Jak ukazuje tabulka niZe, v roce 2022 Cinila vyroba tepla v biomasové kotelné celkem 5 672 GJ, z ¢ehoZ
dodavka do sité tvofi 3942 GJ. Vroce 2023 pak celkova vyroba v kotelné Cinila 5508 GJ, z ¢eho?
3 897 GJ tvoli celkova dodavka subjektdm. Tepelné ztraty v poslednich dvou letech dosahovaly az 30 %
z celkové spotreby. Tento jev Ize ¢astecné vysvétlit znacnou rozlehlosti teplarenské sité ve srovnani
s objemem proddvaného tepla, coz zvysuje pravdépodobnost Unikll a neefektivniho pfenosu energie.
Vyznamny podil na téchto ztratach vsak pravdépodobné maji také ¢asté zavady na rozvodech i systému
centrdlniho zasobovani teplem (CZT).

Tabulka 11: Bilance centrdini kotelny za rok 2022 a 2023.

Rok 2022 2023
Vyroba tepla [GJ] 5672 5508
Dodavka tepla [GJ] 3942 3897
Tepelna ztrata [GJ] 1730 1611

Zdroj: UCEEB, Analyza tepelné sité Mériany. [11]

Poptavka po teple predstavuje klicovy faktor, ktery pfimo ovliviiuje navrh a provoz systému centrdlniho
zadsobovani teplem (CZT). V zimnim obdobi ¢ini primérna poptéavka po teple priblizné 260 kW, pricemz
béhem Spicek dosahuje v primérny zimni den az 500 kW. Na jare a na podzim klesad primérna potreba
tepla na zhruba 140 kW, zatimco 3picky spotfeby dosahuji hodnot okolo 250 kW. Béhem typového dne
v téchto prechodovych obdobich je dodano pfiblizné 12 GJ tepla. Hodnoty maximalniho, minimalniho
a primérného odbéru lze ndzorné prezentovat pomoci diagramu trvani potreby tepla, ktery je uveden
nize (Graf 9).

Z grafu lze také vycist maximalni, minimaini a prmérnou dodavku tepla v kterémkoliv dnu topné
sezony, sefazené od nejnarocnéjsi po nejméné naroény na vytapéni. Topna sezona v Ménanech trva
pfiblizné 250 dni.
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Graf 9: Diagram trvani potreby tepla.
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Zdroj: UCEEB, Analyza tepelné sité Mériany. [11]

Spotreba paliva v systému CZT se v poslednich dvou letech pohybovala okolo 550 tun/rok. V roce 2023
dosdhla celkova spotfeba drevni Stépky 572 tun, pfi¢emz 65,6 tun pochazelo z vlastni produkce. V roce
2024, bez zapocitani Udajl za mésic prosinec, Cinila celkova spotfeba paliva 520 tun, z toho 181 tun
tvofila Stépka z vlastnich zdrojd obce (produkce rychle rostoucich drevin a tézba polom{ v mistnim lese).

Ostatni zdroje vytapéni v obci

Vzhledem k tomu, Ze systém CZT nezahrnuje zdsobovani domacnosti teplou vodou, musi si ji kazda
domadcnost pripravovat TUV samostatné. Zaroven SCZT nezasahuje na k. U. Tobolka. Ta svou potfebu po
teple musi saturovat prostrednictvim lokdlnich zdrojd — prevdiné na tuhd paliva (dfevo, drevéné
produkty a uhli) a elektfinu — viz Graf 8.

Zaroven dochazi k postupné obméné zdroju tepla, které nejsou na CZT ptipojeny, a to budto z vlastnich
zdrojl investora, nebo prostrednictvim subvencéniho financovani. Od roku 2016 bylo v rdmci krajskych
kotlikovych dotaci podporeno celkem pét projektll zamérenych na obnovu zdroja tepla na Uzemi obce
Ménany. Nejcastéji byla vyuZita technologie automatického kotle na biomasu a uhli (3 instalace),

zatimco zbylé dvé dotace byly vyuZity na instalaci tepelnych cerpadel. Dalsi podporované technologie
v obci aplikovany nebyly.

Tabulka 12: Pocet zdrojl tepla pofizenych v ramci kotlikovych dotaci.

Plvodce dotace Pocet zdrojt tepla pofizenych v rdmci dotace v obci Mérany

Rok ptiznani dotace | Kotel automaticky na biomasu a uhli | Tepelné ¢erpadlo
Stredoces. kraj, NZU 2016 3 0
Stredodes. kraj, NzU 2016-2018 0 1
Stredodes. kraj, NzU 2018-2023 0 1
Celkovy soucet k 20. 9. 2024: 3 2

Zdroj: KU Stfedocesky kraj. [12]
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3.4 Analyza spotieby energie

3.4.1 Celkova bilance spotreby paliv

Vzhledem k tomu, Ze je v obci zaveden systém centrdiniho zdsobovani teplem (CZT), je vytapéni jak
obecnich budov, tak soukromych objektl zajistovano prevazné timto systémem. Primarnim zdrojem
tepelné energie v obydlenych domech je tedy kotelna mimo dim. Druhym nejcastéji vyuzivanym
zdrojem tepla je pak dfevo a dfevni pelety.

Celkova spotfeba elektrické energie na Uzemi Ménan Cinila v lofském roce 776 MWh, z toho a7 91 %
tvofi spotfeba domacnosti.

Spotreba elektrické energie u budov ve spravé obce dosahla svého maxima v obdobi 2020-2021, kdy
Cinila celkem 54,766 kWh. V poslednich letech vsak mlzeme pozorovat mirny pokles. Z tabulky (Tabulka

vy

V této hodnoté vsak neni zapocitdna celkova spotreba verejného osvétleni.

Celkova spotreba tepelné energie obydlenych domd v Ménanech, které jsou napojeny na soustavu CZT,
dosdhla dle podklad( obce v roce 2023 hodnoty 1 084,4 MWh.

3.4.2 Elektricka energie
Celkova spotreba elektrické energie v obci oscilovala béhem poslednich 5 let v rozmezi od 776 MWh do

939 MWh. Nejvyssi narlst spotfeby nastal v roce 2021, pricemz predpokladame, Ze toto nastalo
v dUsledku opatreni reagujicich na vyskyt virového onemocnéni COVID-19.

Graf 10: Spotreba elektrické energie v letech 2019-2023.

Vyvoj celkové spotreby v letech 2019 - 2023
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Zdroj: CEZ + viastni zprac. [13]

Z hlediska spotfeby jednotlivych sektorl narodniho hospodafstvi je nejvic elektrické energie
spotfebovano v sektoru domdcnosti (pfes 90 %). Na druhém misté jsou obchody, sluzby, zdravotnictvi
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a Skolstvi scirka 5,5% spotfebované elektfiny. Sektory energetiky spolecné s primyslem
a zemédélstvim tvori na celkové spotrebé elektrické energie pouze velmi malou ¢ast — 3,24 %. Sektory
jako stavebnictvi a doprava nejsou ve vysledné spotrebé zastoupeny viibec.

Graf 11: Podil sektorli ndrodniho hospodarstvi na spotrebé elektrické energie v roce 2023.
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Zdroj: CEZ + viastni zprac. [13]

Spotrebu elektfiny Ize rozdélit také podle druhu odbéru na velkoodbér (napétova hladina VVN a VN)
a maloodbér (napétova hladina NN). Maloodbér se dale déli na podnikatele a domacnosti.
Nejvyznamnéjsi kategorii odbéru je maloodbér domdcnosti, spotfeba této kategorie dosahuje od 707
do 870 MWh. Méné vyznamny je v této lokalité maloodbér podnikatell, ktery dosahuje mnohem
mensich hodnot, a to od 58 MWh do 65 MWh. Do této kategorie spada i spotfeba obecnich nemovitosti.

Tabulka 13: Spotreba elektrické energie dle kategorie [MWHh].

Druh odbéru 2019 2020 2021 2022 2023
Velkoodbér z VVN 0 0 0 0 0
Velkoodbér z VN 17 4 4 4 10
Maloodbér podnikatelé (napét. hlad. NN) 58 58 65 60 59
Maloodbér domacnosti (napét. hlad. NN) 746 844 870 767 707
Celkem 821 906 939 831 776

Zdroj: CEZ. [13]

3.4.3 Spotieba elektrické energie obecnich objektu

Obec Ménany v soucasné dobé nakladd s celkem 5 misty spotreby, verejnym osvétlenim v ¢astech
Ménany i Tobolka a systémem centrédiniho zadsobovani teplem (CZT), ktery se nachazi ve spodnim patre
kancelare obecniho Uradu Ménany. Celkové se spottfeba elektfiny v obci pohybuje na Urovni mezi 45 az
55 MWh za rok, pricemz nejvyssi podil na spotfebé EE ma budova obecniho Ufadu spojend s kotelnou
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a zazemim pro CZT (75 % z celkové spotreby). S druhou nejvyssi spotfebou pak operuje verejné osvétleni
(cca 15 % celkové spotreby).

Verejné osvétleni ma od roku 2014 ve spravé soukroma spolecnost SUNNYMONT s.r.o. na zakladé
smluvniho vztahu platném az do roku 2027. V roce 2014 rovnéz probéhla vyména vsech svételnych bodU
(56).

Verejné osvétleni je pro obec ro¢nim nakladem cirka 70—-80 tis. K¢. V letech 2025 (¢ast Tobolka) a 2026
(Cast Ménany) je planovano prelozeni elektrickych kabell verejného osvétleni do zemniho provedeni
a doplnéni novych odbérnych mist. To s sebou pfinese zvysené financni naklady.

Technologie vétsiny svitidel vyuziva LED diody, pficem?Z vykon jednotlivych svitidel se pohybuje na drovni
od 25 do 40W. Celkova rocni spotifeba VO pfi cirka 4 000 — 4 200 hodinach provozu se pohybuje na
drovni 8 MWh.

Lze fici, Ze systém VO je i vzhledem k jeho stafi v relativné dobrém technickém stavu a neposkytuje pfilis
moznosti pro Usporu napt. prostou vymeénou novych svételnych bod(. Optimalizace se vsak m(zZe
nabizet v podobé zmény provozniho nastaveni osvétleni (revize ¢asového planu, zavedeni plosného
utlumeni VO, pfipadné zavedeni chytrého fizeni a optimalizace RVO).

Nasledujici tabulka shrnuje celkovou spotfebu jednotlivych budov.

Tabulka 14: Spotteba elektrické energie obecnich objektd.

, . Spotreba el. [IMWh/rok] (obdobi od ¢ervence do éervence)
# Misto spotieby
2019-2020 | 20202021 | 2021-2022 | 2022-2023 | 2023-2024

1| 0U + Kotelna CZT 37,58 43,461 40,143 38,177 35,929
2 | Mériany 32 (byvala kanceldr) 0,057 0,015 0,01 0,048 0,082
3 | Ménany 32 (klubovna) 1,235 0,736 1,113 1,121 1,271
4 | Zazemi hristé 0,235 0,257 0,21 0,213 0,136
5| Stadnek s obcéerstvenim 0,133 2,760 3,010 2,004 1,784
6 | Verfejné osvétleni (SUNNYMONT) 7,522 7,537 8,006 8,356 4,931
Celkem 46,762 54,766 52,429 49,919 44,133

Zdroj: OU, podklady obce. [3]

Nejvétsim spotfebitelem v obci Ménany je budova, ve které se nachdzi obecni Urad a kotelna pro SCZT.
Didle je také velkym spotfebitelem vefejné osvétleni, coZ je obvykle ve méstech a obcich
nezanedbatelnou slozkou obecniho rozpoctu. Hodnoty spotfeby elektrické energie vefejného osvétleni
byly odhadnuty na zakladé dostupnych faktur, které neobsahovaly kompletni Udaje o celkové rolni
spotfebé, jelikoZ chybély informace pro ¢ast vefejného osvétleni v nékolika ¢asovych obdobich.
Vysledné rocni hodnoty oznacené ¢ervenou barvou jsou aproximovany z dlivodu nedostatku podkladd,
jedna se tedy o nekompletni data.

Tabulka 15: Naklady [KE] na elektrickou energii obecnich mist spotfeby.

Misto spotieby 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kotelna €. p. 92 140 889,53 | 170 767,91 | 167 343,49 | 189 035,19 | 223 450,54 | 140 097,06
OU¢& p. 92 - - 7 260,00 7 260,00 8 470,00 9 075,00
Klubovna €. p. 32 - pfefakturace 7409,42 7734,09 5612,75 7954,37 9963,50| 12074,78
C.p.32 2 805,00 1740,78 1573,98 1519,09 2 247,32 3 404,00
C.p.98 1142,00 1376,51 1 490,95 1480,30 1 850,36 2 632,83
Domecek Tob. pfefakturace 3 867,00 2157,44| 16514,09| 21886,69| 18197,81| 1824231
Hristé 2 694,00 3087,32 3695,61 3 540,62 4 187,00 4 199,56
Celkem [K¢] 158 806,95 | 186 864,05 | 203 490,87 | 232 676,26 | 268 366,53 | 189 725,54

Zdroj: OU, podklady obce. [3]
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Naklady spojené se spotfebou elektrické energie obce osciluji v poslednich letech v rozsahu od cirka 160
do 270 tis. K¢, pricemzZ nejvyssich nakladd bylo dosdhnuto v letech 2022 a 2023. Z tabulky nakladd je
patrné, Ze vice nez 73 % celkovych nakladd na EE v obci pfipada na provoz systému CZT, resp. zejména
kotelny v €p. 92.

V tabulce niZe jsou uvedeny dostupné posudky energetické naroc¢nosti budov (PENB) obecniho majetku.
V evidenci obce jsou vsak k dispozici posudky pouze pro dvé budovy. Hlavni budova (¢p. 32) je zarazena
do energetické narocnosti tfidy G, coZ predstavuje nejhorsi moZznou hodnotu na stupnici energetické
ucinnosti. Toto hodnoceni odrazi vyrazné nedostatky v energetické efektivité budovy, coZ vede k
vysokym energetickym ztratdm a neefektivnimu provozu.

Energeticky Stitek budovy détské skupiny je zatim k dispozici pouze pro planovanou novostavbu. Jedna
se tedy o vyhledové hodnoceni, které naznacuje, jak by mohla v budoucnu vypadat energeticka
narocnost této budovy, pokud bude realizovana dle soucasnych navrh( a standard(.

Tabulka 16: Data z PENB stitk( obecnich budov.

Budovy obecniho majetku Energeticka Dodana energie | Rozméry Rok vydani
néroénost [MWh/rok] [m?]

Kotelna a obecni Urad ¢p. 92 - - - -

Hlavni budova ¢p. 32 G 126,98 2119 2016

Stodola — — — -

Budova détské skupiny A 11,21 138,3 2023

(novostavba)

Zdroj: OU, podklady obce. [3]

3.4.4 Tepelna energie

Co se tyCe spotreby tepelné energie, dostupné Udaje zahrnuji celkovou spotfebu vsech domacnosti,
které jsou pfipojeny k mistnimu systému CZT. V soucasné dobé je na systém CZT napojena znacnd &ast
budov v obci, konkrétné 70 domacnosti. V roce 2023 Cinila celkova spotfeba na téchto 70 odbérnych
mistech 1 084,4 MWh tepelné energie.

Spotfeba tepla se da také urcit z hlediska vyuZziti zakladnich primarnich paliv a energii. Tabulka niZe uvadi
spotfebu primarnich paliv na Uzemi Ménan v roce 2023. Je vSak nutné mit na paméti, Ze uvedené
hodnoty neodrazeji konecnou potfebu tepla, protoze nezohledruji ucinnost jednotlivych zdroja.
Z tabulky je patrné, Ze kromeé biomasy se na Uzemi Ménan nevyuZivaji Zadna dalSi primarni paliva.

Tabulka 17: Spotreba primarnich paliv a energie dle kategorie REZZO za r. 2022 (bez elektrické energie).

Spotreba primdrnich paliv a energie
. . e GJ
Kategorie zdroje znecistén| Cerné uhli véetnd Hnédé uhli Drevo Ostatni
koksu véetné lignitu biomasa
R1, R2 0 0 0 4368
R3 744 1371 3269 128
Celkem 744 1371 3269 4 496

Zdroj: CHMU. [5]

3.4.5 Spotieba tepelné energie obecnich objektu

Z hlediska obecniho majetku je teplo dodavano do budovy samotné kotelny, ve které se zaroven nachazi
obecni Ufad a do budovy ¢p.32, coZ je budova byvalych kanceldfi. Vtabulce (Tabulka 18) je
zaznamenana spotfeba tepelné energie dodané z CZT do budov ve spravé obce za poslednich pét let.

_all
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Od Roku 2019 do roku 2023 Ize pozorovat pokles spotfeby az o 1 MWh. Dalsi budovy obce, jako je
stodola, hristé, stanek a hasi¢arna, nejsou napojeny na CZT vibec.

Tabulka 18: Spotreba tepla z CZT v budovach obecniho majetku.

i . Spotieba tepla z CZT [MWh/rok]
# Misto spotieby
2019 2020 2021 2022 2023
1| 0U + Kotelna CZT 3,354 2,289 2,199 2,304 1,792
2 | Ménany 32 (byvala kancelar) - - - 0,2690 0,5165
Celkem 3,354 2,289 2,199 2,573 2,3085

Zdroj: OU, podklady obce. [3]

Tabulky niZze pak uvadi zakladni prehled nakladd na tepelnou energii u obecnich nemovitosti.
Z uvedeného plyne, Ze celkové nédklady na tepelnou energii dosahuji cirka 18 tis. K¢/rok, pricemz
nejvyznamnéjsi ¢ast této ¢astky tvofi zasobovani teplem objektu na ¢p. 32.

Tabulka 19: Naklady [KE] na tepelnou energii obecnich mist spotreby.

Misto spotieby 2019 2020 2021 2022 2023

Teplo ¢p. 92 4182,64 2 694,15 3753,35 4384,51 5125,12
Teplo ¢p. 32 - - - 5119,07 12 499,30
Celkem [K¢] 4182,64 2 694,15 3753,35 9 503,58 17 624,42

Zdroj: OU, podklady obce. [3]

3.4.6 Ceny tepelné energie

Systém centralniho zasobovani energie

Ceny tepelné energie dodavané z centralni soustavy zasobovani teplem jsou v Ménanech aktualné
rozdéleny do tfi tarifnich pasem, kterd se odvijeji podle spotfeby na odbérném misté. Cim vice tepla se

.....

svvs

odbéry 0—1 800 kWh, byla cena nejvyssi, a to 2,60 K&/kWh. Nejvétsi pocet odbérnych mist spada do
tarifniho pasma 3 s nejvyhodnéjsi cenou za kWh. Viz tabulka (Tabulka 20).

Tabulka 20: Ceny jednotlivych tarifnich pdsem za rok 2023 bez DPH.

Tarifni pAsmo Velikost odbéru [kWh] Pocet odbérnych mist Cena K¢/kWh
1 0-1 800 4 2,6
2 1 800-7 999 11 2,2
3 Nad 8 000 55 1,8

Zdroj: OU, podklady obce. [3]

Primérna cena tepla v roce 2023 ¢inila 1,83 K&/kWh bez DPH a celkem bylo ze soustavy odebrano teplo
za 2 176 229 K¢.

Ostatni ceny

Ceny tepelné energie mimo soustavu CZT jsou individuaini pro kazdy objekt v zavislosti na typu zdroje
a cenach vstupnich surovin/komodit, pfipadné ceniku dodavatel(.
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3.5 Bilance mezi zdroji energie a jeji spotrebou

V predeslych kapitolach byla prezentovana vyroba a spotfeba jednotlivych forem energie, zejména
elektrické a tepelné.

Celkova bilance vyroby a spotfeby jednotlivych zdrojl energii je zndzornéna v tabulce niZe. Z dostupnych
zdrojl Ize tedy vidét, Ze celkova dodavka tepelné energie do siti na Uzemi Ménan byla v roce 2022
ekvivalentni se spotfebou, celkové saldo se tedy rovna nule. Z udajd od CEZ distribuce plyne, 7e
elektrickd energie byla vyrobena na Uzemi obce z FVE zdrojd o instalovaném vykonu 80 kWp, co?Z
znamena pfibliznou rocni vyrobu na drovni 78,9 MWh, zatimco spotieba Cinila 831 MWh, coz vytvari
pomérné velky deficit.

(Pozn.: tepelnd energie a paliva v ostatnich castech studie byla uddvana v GJ, pro Ucely souhrnné bilance
byly prevedeny na MWh. Pfepocet mezi jednotkami je: 1 MWh = 3,6 GJ).

Tabulka 21: Bilance mezi dodavkou a spotfebou energii za rok 2022.

Energie/energonositel Vyroba [MWHh] | Dodavka do siti [MWh] | Spotfeba [MWHh] | Saldo [MWh]
Elektricka energie 78,9 78,9 831,0 -752,1
Tepelna energie (CZT) 1575,0 1095,2 1095,2 0,0
Zemni plyn 0,0 0,0 0,0 0,0
Cerné a hnédé uhli 0,0 0,0 587,5 -587,5
Drevo 0,0 0,0 908,1 -908,1
Ostatni biomasa 0,0 0,0 35,5 -35,5
Jind pevna paliva 0,0 0,0 0,0 0,0
LPG, topné oleje 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem 1653,9 11741 3457,3 -2 283,2

Zdroj: CHMU, CEZ, podklady od obce + viastni zpracovdni. [5], [13], [3]

Prosté scitavani energii mize byt ovSem zavadéjici, jelikoz rliznd paliva a energie zatézuji Zivotni
prostfedi rlznym zplsobem. Pro objektivni porovnani se pouzivd prevodu na tzv. primarni
neobnovitelnou energii pomoci faktord primarni neobnovitelné energie. Kazdému palivu nebo energii
je dle vyhlasky smyslu prilohy €. 3 k vyhlasce ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov, pfifazen
faktor, ktery vyjadfuje jejich ,,neobnovitelnost” (¢im vyssi faktor, tim vyssi ekvivalent v neobnovitelnych
zdrojich energie). To umoznuje scitat vsechny formy spotfebované energie a vyjadrit celkovou
energetickou naro¢nost lokality.
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Tabulka 22: Faktory primarni energie z neobnovitelnych zdrojd energie.

32

e Faktor primarni energie
z neobnovitelnych zdrojl energie (=)

Zemni plyn 1

Tuha fosilni paliva 1
Propan-butan/LPG 1,2

Topny olej 1,2

Elektrina 2,6

Drevéné peletky 0,2

Kusové drevo, drevni stépka 0,1

Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 0

Elektrina — dodavka mimo budovu -2,6
Teplo — doddvka mimo budovu -1,3

U&inna SZTE s vy3&im ne# 80% podilem obnovitelnych zdroj(i energie 0,2

U&inna SZTE s 80% a nizéim podilem obnovitelnych zdroji energie 0,9

Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii 1,3

Ostatni neuvedeni energonositelé 1,2

Odpadni teplo z technologie 0

Zdroj: Vyhldska ¢. 264/2020 Sb. [14]

Tyto faktory slouzi de facto jako koeficienty zohledniujici narocnost tézby, vyroby a zatéz na Zivotni
prostfedi pro jednotlivé typy energie a energonositell. Pokud se aplikuji na energetickou bilanci obce,
bude bilance primarnich neobnovitelnych zdroji energie lokality vypadat nasledovné:

Tabulka 23: Energetickd bilance lokality Ménany v r. 2022 a zhodnoceni neobnovitelnych energii.

e e Fakt:r:eprginem[j]eob. saldo [MWh] Primarni neo[t;/rll\c;vvr:’;elna energie
Elektrickd energie 2,6 -752 -1 955
Tepelna energie 1,3 0 0
Zemni plyn 1 0 0
Cerné a hnédé uhli 1 -588 -588
Drevo 0,1 -908 91
Ostatni biomasa 0,1 -36 -4
Jind pevna paliva 1,2 0 0
LPG, topné oleje 1,2 0 0
Celkem — -2284 -2638

Zdroj: CEZ Distribuce, CHMU a viastni dopocet. [13], [5]

le zfejmé, Ze bilance primarnich neobnovitelnych zdrojd je odlisna od prostého energetického salda. Je
to zplsobeno zejména vyssim faktorem elektrické energie, coz vyustuje v nizsi energeticky deficit
neobnovitelnych energii.

3.6 Investice do energetickych uspor a rozvoje siti

Tato kapitola popisuje analyzu investic do obecnich budov a jejich energetickych Uspor a rozvoje
energetickych prenosovych siti v obci. Obec Ménany pfijala na zasedani 11. 3. 2024 novy program
rozvoje obce Ménany pro obdobi let 2024-2034 [15]. Tento dokument md za Ucel poskytnout nastroj
pro fizeni rozvoje obce, vytvoreni harmonogramu akci, systém monitorovacich ukazatelG a navrzeni
financovani projekt(. Na zakladé tohoto dokumentu jsou vytvoreny prehledové tabulky vSech projektd,
které se dotykaji investic do energetickych Uspor a rozvoje siti.
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3.6.1 Realizované projekty

Tabulka 24 uvadiinvestice zrozpoctu obce za roky 2022 a 2023 zaméfené na energetické Uspory a rozvoj
sitf, napfiklad rekonstrukci verejného osvétleni a rozsifeni teplovodu. Data se tykaji pouze financni
stranky projektd, takze jejich celkovy rozsah neni zfejmy. PfestoZze dokument neobsahuje Uplny seznam
investic do energetickych Uspor, realizované projekty naznacuji, Ze se obec soustfedila na cilené zasahy
do své infrastruktury.

Tabulka 24: Shrnuti investic do energetickych Uspor a rozvoj siti.

Projekt

Typ investice Cena Rok

Udrzba, Rekonstrukee,
platby

Verejné osvétleni ~400 000 K¢ 2022-2023

Rozsifeni teplovodu a

. ~1 350 000 K¢
opravy kotld

Tepelna energie 2022-2023

Zdroj: Stranky obce. [15]

3.6.2 Planované projekty

Obec Ménany v soucasné dobé pripravuje nékolik projektt v ramci statniho programu na podporu Uspor
energie EFEKT Ill. Jednd se zejména o projekty zlep3ujici vyuZiti obnovitelnych zdroj energie v obci.
V pfipravé jsou projekty jako vystavba novych FVE panell na budovach stodoly a détské skupiny
o celkovém instalovaném vykonu 30 kWp a 8,8 kWp. Vystavbu FVE na stfeSe stodoly vSak neni
v soucasné dobé mozné realizovat z financnich dlvodU. Dotace totiz pokryva pouze 20 % naklad( na
vystavbu. Dalsi pfipravované projekty se tykaji napfiklad instalace tepelného Cerpadla u budovy détské
skupiny.

Tabulka 25 shrnuje vycet pfipravovanych projektl, které byly vybrany z pohledu Ucelu mistni
energetické koncepce za relevantni.

Tabulka 25: Shrnuti planovanych a bézicich relevantnich projektd v obci.

Ndazev projektu Typ investice Cena Rok
,Détska skupina“ Stavba nové budovy ~21 000 000 K¢ 2024-2026
,Energetické . .y y , .
J v ZaloZeni energetického spolecenstvi ~250 000 K¢ 2024-2026
spolecenstvi
,Obecni stodola“ Rekonstrukce, nove vyuziti, prestavbana | 7 ;54 g 2024-2028
sbérny dvUr a gardz, stavba FVE
,Rekonstrukce VO Zmena vedeni z nadzemniho na podzemni, | g5 g g 2024-2026
vyména samotného VO
,,Areal’byv’avleho ) ) Rekonstrukce, nova podkrovni vestavba, ~15 600 000 K& 20242034
obecniho Uradu ¢p. 32 atd.
Rekonstrukce vnitinich prostor, zatepleni,
,Budova ¢p. 92“ prestavba, zefektivnéni (nasazeni nové) ~12 200 000 K¢ 2023-2034
technologie CZT, instalace FVE
Verejné t tvi — , , , M
»VETeINe prostranstvi Novy chodnik s novym LED VO ~800 000 K& 2023-2026
cesta k zastdvce

Zdroj: Strdnky obce. [15]

allee
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Objekt stodoly

Do budoucna se planuje kompletni rekonstrukce objektu stodoly, ktera zahrnuje i instalaci fotovoltaické
elektrarny na jeji stfese. Projektovd dokumentace je jiz vyhotovena, avsak realizace se nachazi zatim
pouze ve fazi planovani z divodu nedostatecnych financnich prostredkd.

Hlavnim zdmérem projektu je instalace fotovoltaické elektrarny (FVE) o vykonu 30 kWp na stfechu
objektu na parcele ¢. 31 v k. U. Ménany. Systém bude tvofit 55 monokrystalickych panell typu Longi
LR5-72HPH-545M s celkovym instalovanym vykonem 30 kWp. Panely budou upevnény na konstrukci
pro Sikmou plechovou stifechu. FVE bude také opatfena bateriovym uUlozistém o velikosti 30 kWh.

Fotovoltaicky systém bude pfevazné vyuzivan pro vlastni spotfebu v daném odbérném misté, prebytek
vyrobené energie bude mozno doddvat do sité.

Obrazek 4: Navrh fotovoltaickych panell na budové stodoly.

T 1) T T 1 3 % w 3 j— T

POHLED JIZNT ; FVE 30kW

Poznamky:

1zolatn| vzdalenost "s"= 0,328 m
Kovové konstrukee stavby s
mensim odstupem paspojovat

e

Poloha valivé koule R=45m
pro jima¢ L=1500mm

Kabelové svody z paneld FVE budou vedeny
pod stiechou ve oceloplechovém uzavieném
Habu.

‘ Upozoméni:

KONSTRUKCE #1 K2 - SolidRail Systems KONSTRUKCE #2 K2 - SolidRail Systems Prostup do pfistiesku s rozvadétem bude
S P [ e — stavebné uzavren
Pistiesek bude opatfen krycimi dvefmi z

tahokowu, tak aby bylo zamezeno pHmému
osvitu baterlové sestavy a rozvadéte.

V pHipadé stavebné uzavfensho pHistfesku
bude nutno prostor odvétrat.

. M 33005.1.4.3.01
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Zdroj: OU, podklady obce. [3]
Novostavba détské skupiny

Jednim z planovanych projektd, je vystavba nové budovy détské skupiny. Zahdjeni stavebnich praci bylo
napldnovano na kvéten 2024 s predpokldadanym dokonéenim v kvétnu 2026. V dobé tvorby této
koncepce jiz méla probihat vystavba, nicméné stale nebylo zverejnéno rozhodnuti o pridéleni dotace ze
strany poskytovatele dotace (MPSV). Dochdzi tedy k zpozdéni realizace stavby. Novostavba bude
jednopodlazni a nepodsklepend, pricemz k jejimu vytapéni bude vyuzZito tepelné cerpadlo typu
zemé/voda. Soucasti projektu je rovnéz instalace fotovoltaické elektrarny na stfrechu budovy o celkovém
instalovaném vykonu cirka 8 kWp.



MISTNI ENERGETICKA KONCEPCE MENANY

Obrazek 5: Navrh stfechy budovy détské skupiny.

6700

Zdroj: OU, podklady obce. [3]

3.6.3 Zatepleni a modernizace

Budova kotelny a obecniho Gfadu ¢p. 92 neni zateplena dodatecnym systémem tepelné izolace
(kontaktnim, ¢i nekontaktnim zateplovacim systémem). Zatepleny jsou pouze podhledy v podkrovi,
nicméné ani toto zatepleni jiz neni 100% funkéni. Na zac¢atku roku 2023 Obec 7adala o dotaci na
rekonstrukci budovy v ramci dotacniho programu MMR (dotacni titul 117D8210E — Rekonstrukce
a prestavba verejnych budov). Zadost byla zamitnuta z d@ivodu zadluZeni obce (nemovitost je zastavou
banky).

Budovy ¢p. 32 (hlavni budova), hasi¢arna a stodola nejsou v soucasné dobé vibec zatepleny. U hlavni
budovy i stodoly se v budoucnu planuje kompletni rekonstrukce, avsak zatimco rekonstrukce stodoly je
jiz v procesu planovani, u hlavni budovy dosud neni k dispozici projektova dokumentace.

3.6.4 Elektricka energie

Mimo dvou planovanych vystaveb FVE obec nedisponuje Zadnym zdrojem elektrické energie. Zaroven
také v poslednich letech neprobéhly 7Zadné vyznamné rekonstrukce a inovace jak verejného osvétleni
(prechod na LED technologii u vétsiny svitidel v roce 2014), tak elektrickych systém( uvnitf obecnich
budov.
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3.6.5 Tepelna energie

Obec v blizké budoucnosti planuje rekonstrukci systému centralniho zdsobovani teplem (CZT), zejména
pak biomasové kotelny. Systém CZT se blizi ke konci své Zivotnosti, nebot byl vybudovan témér pred
20 lety a Casto se na ném objevuji zavady. V soucasné dobé probiha feSeni havarie potrubi, vyména
korodované vlozky jednoho z kotl a Uprava stdvajiciho nastaveni MaR (méfeni a regulace).

Rekonstrukce soustavy CZT je velmi Zadouci, cozZ je také jednim z dlvodd vzniku této koncepce.
Modernizace pfispéje ke zvySeni spolehlivosti a efektivity systému, co? zajisti stabilnéjsi a ekologictéjsi
dodavky tepla pro obec.

3.7 Analyza dostupnosti lokalnich primarnich
energetickych zdroju

Uvahy o rozvoji energetiky v oblasti musi primarné respektovat potencial dostupnych primarnich
energetickych zdroji. Za timto Ucelem je zmapovdna jejich dostupnost. Na budoucnost energetiky
v lokalité bude mit zdsadni vliv hlavné rozvoj FVE instalované na budovy jak soukromé, tak obecni.

3.7.1 Zdrojova zakladna Ménan

Obec Ménany nema k dispozici prilis rozsahly vycet energetickych zdrojd. Ackoli severni ¢asti katastru
prochazi vysokotlaky (VTL) plynovod, samotna obec ani jeji dalsi ¢asti nejsou plynofikovany. Z tohoto
dlvodu nejsou obecni budovy ani domacnosti technicky pfipraveny na vyuzivani zemniho plynu. Pouze
néktefi soukromi vliastnici domd pravdépodobné vyuZivaji prenosné plynové zdroje, avsak jejich vyuziti
je spise vyjimecné.

Hlavni slozkou zdrojové zakladny Ménan tak jsou obnovitelné primarni energetické zdroje v podobé
zejména v lokalité dostupné biomasy (dfevo, dievni produkty), nasledované slunecni energii. Méné
vyuZitelné jsou zde zdroje na vétrnou, vodni, ¢i geotermalni energii.

Do budoucna Ize pfedpokladat trend poklesu spotreby primarni neobnovitelné energie (napfic sektory),
a to zejména v souvislosti s dlouhodobym politickym tlakem CR i Evropské unie na zvy$ovani efektivity
vyuziti zdroji. Tento pokles bude zplsoben primarné zvySovanim energetické efektivnosti budov,
zavadénim Uspornych opatreni a zvySenim podilu OZE v energetickém mixu.

3.7.2 Uhli

V ramci obce neni uhli vyznamné zastoupenym primarnim zdrojem, dle grafu (Graf 8) bylo uhli v roce
2021 tfetim nejcastéjsim zdrojem tepelné energie v obydlenych bytech (pfes 16 %). V lokalité Ménan
vSak nedochdzi k tézbé 7addné z variant této suroviny.

3.7.3 Zemni plyn

Jak jiz bylo zminéno, obec Ménany ani jeji cast Tobolka nejsou plynofikovany. Dle tzemniho planu je ale
navrhovédna koncepce zasobovani plynem obecni ¢asti Tobolka. Touto oblasti totiz prochazi trasa VLT
plynovodu Kraltv Dvir — MniSek, na ktery by bylo moZné oblast Tobolky pfipojit.
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3.7.4 Biomasa

Obec Ménany jiz vyuziva k vytapéni vétsiny svého Uzemi kotelnu na biomasu. Pfevaznou ¢ast paliva do
tohoto zdroje tvofi dievni Stépka, nicméné nezanedbatelnou ¢ast tvori napriklad i piliny, klra, dfevni
odpad ¢i ostatni biomasa.

Obec na svém Uzemi v soucasné dobé péstuje i rychle rostouci dfeviny. Na nékolika parcelach o celkové
vymeére 29 243 m? péstuje rychle rostouci vrby a na dalSich jedendcti parceldch péstuje japonsky topol.
Dfevo z téchto dfevin se nasledné zpracovava a vyuziva jako palivo pro obecni biomasové kotle, ¢imz
prispiva ke sniZeni zavislosti obce na fosilnich palivech a k vyuZziti lokalnich zdrojd. V mistnim lese zaroven
probiha téZba polomd, které se vyuzivaji castecné jako palivo pro biomasové kotle. Les je vsak ve velmi
Spatném a tézko pristupném stavu, pficemz jeho vycisténi by mohlo trvat az 5 let.

Celkova spotfeba paliva za rok 2023 dosahla 572 tun dfevni §tépky, z ¢eho? pfiblizné 65,6 tun tvofila
Stépka z vlastni produkce. V roce 2024, bez zapocitani tdajd za mésic prosinec, ¢inila celkova spotreba
paliva 520 tun, z toho 181 tun pochazelo z vlastni vyroby. V soucasnosti spalovani vlastni Stépky pokryva
pouze 11 % celkové spotieby paliva (2023). Do budoucna obec planuje zvyseni podilu vyuZiti vlastni
biomasy az na 20 %.

Rychle rostouci dfeviny maji vynikajici potencial jako obnovitelny zdroj energie, nebot diky svému
rychlému rdstu umoznuji efektivni cyklus sklizné a regenerace, coZ je idedlni pro stabilni produkci
biomasy. Rychle rostouci dfeviny, jako jsou vrby a japonsky topol, predstavuji vyznamnou alternativu
k tradi¢nim fosilnim palivim. Vzhledem k tomu, Ze tyto dfeviny Ize sklizet jiz po nékolika letech rlstu,
jsou vyuzivany pro produkci biomasy, coZz ma pfiznivy vliv na snizovani emisi sklenikovych plyna.

Pojem biomasa vsak oznacuje veskery materiadl organického plvodu, ohraniceni je pouze ve smyslu
tzv. stupné prouhelnéni (raselina a uhli se proto navzdory organickému plvodu jako biomasa
nepoditaji). Biomasa tedy mize mit rizné formy a Ize z ni také ziskdvat energii riznymi zpGsoby:

e spalovani za Ucelem zisku tepla nebo elektfiny, popfipadé obojiho;

e vyroba bioplynu a jeho nasledné energetické vyuZiti (spaleni v kogeneracni jednotce nebo
vyroba metanu);

e vyroba kapalnych biopaliv (bionafta, etanol).

Spalovanim se ziskdva energie predevsim z dfevni biomasy. Dfevni biomasa se sklada z lesnich téZebnich
zbytkd s vyuZitim ve formeé Stépky prevaziné pro tepldrenstvi, palivového dfeva uzivaného pro vytapéni
v domacnostech a zbytkl z dfevozpracujiciho priimyslu s vyuzitim pro vyrobu pelet a briket. Pro vyrobu
bioplynu se zase vyuZivd rostlinnd biomasa — zemédélsky odpad, kukufice, sldma, pfipadné
tzv. sekundarni biomasa — praseci kejda ¢i jiné odpady z chovu zvirat.

Biomasa ma vysokou duleZitost zejména pro nasi oblast stfedni Evropy, jelikoZ je to jeden z mala
obnovitelnych zdrojd schopnych stdlé dodavky energie. Vstupni suroviny pro vyrobu elektfiny ¢i tepla
z biomasy maji ¢asto formu odpadu — at uz zemédélského, pramyslového ¢i lesnického. To dovoluje
vyhodné a efektivné vyuzit lokdIné dostupné zdroje a zvysit tak sobéstacnost dané oblasti a zaroven
snizit jeji emisni zatéz.

3.7.5 Vodni energie

Obci a jejim KU protékd pouze mald ficka St¥ibrny potok, co? je pravostranny pritok Béle¢ského potoka.
St¥ibrny potok ma rozlohu povodi 19,4 m?, ale neni svymi rozméry vyuZitelny pro vystavbu vodni
elektrarny.
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3.7.6 Sluneéni zareni

Solarni zafeni je vyznamnym a globdlné dostupnym zdrojem energie, jehoZz podil na vyrobé energie,
zejména elekttiny, v poslednich letech v rdmci EU vyrazné stoupl a md vyznamny podil na celkové vyrobé
elektiny. Za rok 2022 dosahl tento podil aZ 7,2 %, v krajinach, jako je Spanélsko, Italie ale i Némecko, to
bylo a7 9-12 %. V CR ¢inila celkova vyroba fotovoltaickymi elektrarnami pouze 1,5 %, Cesko patfi k méné
slunnym krajindm, uvadi se zhruba 1 400 a# 1 700 hodin slune¢niho svitu ro¢né. Uhrn slune¢niho zareni
na Uzemi CR je 950-1 250 kWh/m? za rok. Sluneéni zafenf Ize vyuZit dvéma zpGsoby. Fotovoltaickymi
panely pro vyrobu elektfiny nebo fototermickymi panely pro vyrobu teplé vody. Pro vétSinu objekt(
vychazi jako smysluplnéjsi fotovoltaika, kterd ma také vétsi vyznam v kontextu komunalni energetiky.
Fototermické panely ma smysl umistovat na objekty s vysokou potrebou teplé vody i v letnich mésicich
(pecovatelské domy, wellness, bazény), jako jeji nejvétsi problém se ale v dnesni dobé jevi vysoka
investi¢ni cena.

Graf 12: Kumulativni instalovana kapacita FVE v EU.
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Obrazek 6:Roéni thrn globalniho sluneéniho zafeni v CR [W/m?2].
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Zdroj: ISOFEN ENERGY. [18]

Jihozapad stfedoceského kraje patii v kontextu Ceské republiky k pomérné vice slunnym oblastem. Na
Uzemi Mérian ¢&ini primérny ro¢ni Uhrn sluneéni energie 1 024 kWh/m?. Graf nize zobrazuje pramérny
uhrn sluneéniho zareni na Uzemi Ménan v kazdém mésici.

Graf 13: Primérny mési¢ni Uhrn slunecniho zareni na izemi Ménan.
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Vystavba fotovoltaickych elektraren

Vlystavba novych FVE v podobé fotovoltaickych panelll na Gzemi obce je jednou z mozZnosti, jak ziskat
nové udrzitelné zdroje elektrické energie. Ménany se nachdzi pfiblizné na soufadnicich 50° s. .
a 14°v. d,, pro tuto oblast je ideadlnim azimutem, pod kterym by mélo slunce na fotovoltaické panely
dopadat, 180° a idealni naklon téchto panell by se mél pohybovat v rozmezi 35° az 37°. Pfi idealnim
naklonu panell a idedInim azimutu zérfeni dosahuje ro¢ni radiace slunec¢niho zareni na Uzemi Ménan az
1319,4 kWh/m?2.

Vystavba novych FVE by se tak dala realizovat na stfechach nékterych obecnich budov. MoZznymi
problémy by ale mohly byt Spatnd orientace stfech budov vici slune¢nimu zafeni, nebo taky zastinénost
nékterych casti budov a ndsledné prehrivani panell. KvySe uvedenému rovnéz pribyvd otazka
efektivniho vyuziti takto vyrobené elektrické energie.

V kapitole 3.1.4 je analyzovan soucasny stav pozemk( ve spravé obce. S ohledem na skutec¢nost, Ze celé
Uzemi Ménan se nachdzi v oblasti CHKO, neni mozné vyuzit volné pozemky k instalaci fotovoltaickych
paneld.

Tabulka niZe hrubé popisuje obecni budovy z hlediska potencialu instalace fotovoltaickych elektrdren
(FVE) na jejich stfechach. U kazdé budovy je uveden odborny odhad instalovaného vykonu FVE spole¢né
s potencidlem vyroby ukazujici ro¢ni vyrobu elektrické energie z dané FVE. Pfi tomto vypoctu byla
zohlednéna redukce plochy stfech kvli prekazkam, jako jsou okna nebo jiné rusivé prvky.

Tabulka uvadi redukovany potencidl instalovaného vykonu FVE, resp. potencidl vyroby elektfiny. Je
nutné upozornit, ze ne véechny strechy jsou pro instalaci FVE vhodné. Clenité, ¢i nevhodné orientované
stfechy tak sice v teorii mohou mit jisty potencial, nicméné z pohledu efektivity a ekonomiky provozu
budou tyto stfechy vyznamné nevhodné.

NiZe v tabulce je uveden seznam obecnich budov, které Ize obecné povaZovat za vhodnéjsi z hlediska
potencidlu vystavby FVE a to vzhledem k rozloze, orientaci stfech a jiz planovanym projektdm.

Tabulka 26: Seznam obecnich budov s potencidlem na instalaci FVE.

Obecni budovy Mozny instalovany vykon [kWp] | Potencial vyroby elektfiny [MWh/rok] | Orientace
Ménany ¢p. 32 30 29,59 S—J
Stodola 30 29,59 -V
Hristé 2,96 S—-J
Ménany ¢p. 98 4 3,95 -V
Ménany ¢p. 92 73 72,00 -V
Novostavba DS 18 17,75 -
Celkem 158 155,84 -

Zdroj: Vlastni zpracovadni.

3.7.7 Vétrna energie
Mistni potencial vétrné energie

Co se tyCe potencidlu vétrné energie, patfi Uzemi Ménan spiSe krepublikovému priméru.
V nejvétrnéjsich ¢astech obce dosahuje vitr v nizké vysce 10 m nad povrchem rychlosti az 4,41 m/s. Ve
vysce 100 m nad povrchem dosahuje primérnd rychlost vétru az 6,53 m/s. Smér vétru je prevainé
jihovychodni. Celkova hustota vétrné energie v této vysce, kterd by se na tomto Uzemi dala vyuzit
k vyrobé elektrické energie, neni pfili$ vyznamna a ¢ini pouze néco okolo 398 W/m?2. Situace se ale mirné
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lepsi na vyskové Urovni 200 metrd, kde Cini hustota vétrné energie az 648 W/m?. Pro srovnani, naptiklad
v oblasti Jesenikd se tato hodnota pohybuje témér na dvojnasobné Urovni.

Obrazek 7: Vétrna mapa CR, prlimérna rychlost vétru ve vy$ce 100 m nad povrchem.
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Zdroj: UFA. [20]

Uzemi Tobolky je na tom z hlediska vétrné energie o néco lépe, né? Uzemi Méfan. Nicméné
v republikovém méfitku nema obec vyrazné velky potencidl k vystavbé vétrné elektrarny. Dle
geografickych Udajd popsanych v kapitole 3.1.5 neni ani charakter Gzemi, kvlli jeho Clenitosti, velmi

vhodny pro vyuZiti vétrné energie. Zaroven se obec nachazi na chranéném Uzemi, které vyuZiti tohoto
zdroje vyznamné komplikuje.

Obrazek 8: Primérna hustota vétrné energie na Uzemi Ménan ve vysce 200 m.
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3.7.8 Tepelna energie vody, pudy a vzduchu

Tepelna energie okoli

Tepelnou energii okolf Ize vyu#it pomoci tepelného Cerpadla. Tepelné Eerpadlo (dale TC) je zafizen,
které odnima nizkoteplotni teplo z okoli (vzduchu, vody nebo zemé) a preddva ho do latky s vyssi
teplotou, vétdinou do vody, za spotfeby elektfiny. TC tedy nenf primarnim zdrojem tepla, ale technickym
zatizenim, které funguje na principu chladiciho okruhu. Podle § 6 odst. 3 zakona 406/2000 Sb. je TC
vybranym zafizenim vyrdbéjicim energii z obnovitelnych zdrojd. Podle latky, které je teplo odnimano
a nasledné predavano, se TC typové déli na Eerpadla vzduch/voda, voda/voda a zemé/voda. Déle je
kazdé TC charakterizovdno tzv. topnym faktorem, ktery vyjadfuje pomér mezi vyrobenym teplem
a spotiebovanou elektfinou. Podle typu Cerpadla, venkovni teploty a vystupni teploty se topny faktor
pohybuje mezi hodnotami 1,5 az 7. Aby tepelné cerpadlo bylo mozné realisticky uvaZovat za zdroj
energie, ktery snizuje dopad na Zivotni prostredi, je nutné vyuzivat zdroj tzv. zelené elektfiny. Z ddvodu
zajisténi Cistoty zdroje elektrické energie je doporuceno instalovat spolu s tepelnym cerpadlem i zdroj
vyuzivané elektfiny, jako je fotovoltaika. TC nachazeji uplatnéni zejména v lokdlnich aplikacich, kde
nahrazuji vytdpéni plynem ¢i jinymi palivy. Vysoké investi¢ni naklady Ize momentdiné ¢astec¢né hradit
z dotaci.

TC zemé&/voda nabizeji stalej$i studeny zasobnik tepla diky relativné stabilnim teplotdm pGdy. Tento typ
Cerpadel se realizuje bud vrtem hlubokym 80 az 250 metrd nebo kolektorem umisténym v hloubce
kolem 1,5 metru. Umisténi takového Cerpadla ale predstavuje ze stavebniho a prostorového hlediska
narocnou vyzvu, umisténim v obci by navic vznikaly kolize s infrastrukturou potrubi, vedeni a teplovodd.
Na Uzemi Ménan se zaroven svelkou pravdépodobnosti vtéchto hloubkach, jiz nachazi droven
podzemnich vod, realizace by tedy byla moznd pouze na Uzemi Tobolky.

TC voda/voda je principem podobné pfedchozi verzi zemé/voda, nejvétsi rozdil je ve zplsobu odjimani
tepla ze zemé. Jedna se totiz o zplsob, kdy se ze studny ¢i jiného zdroje vody odejme voda, privede se
do TC, kde dojde k odebrani nizko potenciondlniho tepla a voda se vrati zpét. Nebot je v tomto pFipadé
topny faktor vazany na teplotu vody, které je teplo odjimano, je obvykle relativné staly ve viech ro¢nich
obdobich, pokud se jedna o stale stejny zdroj vody. Voda, které je teplo odjimdno, nemusi mit zdroj
pouze v podobé studny ¢i vrtl, mlzZe se vyuzZivat také rek, rybnikl, ¢i jinych vodnich ploch a tokd.
U téchto reseni je vsak nutné povoleni pfislusnych spravnich organd, nebot pfi Spatnych nastavenich
zafizeni mUze dochdzet k podchlazeni vody, coz mlze vést k problémm Zivocichd Zijicich ve vybraném
zasobniku vody. Pro obec Ménany miZe byt tento druh tepleného cerpadla technicky pomérné
zajimavy, nebot se na jeho katastralnim Uzemi nachazi velky rybnik a Stfibrny potok. Agentura ochrany
krajiny a pfirody CR viak nedovoluje vyuZit tyto vodni plochy a toky popsanym zplsobem jako zdroj
tepla.

Vhodnou variantou pro poufZiti v obci je obvykle tepelné ¢erpadlo vzduch/voda, jeliko? jeho instalace
nevyZzaduje specifické geografické podminky ani rozsahlé zemni prace. Nevyhodou je v3ak nestald
teplota vzduchu v prdbéhu roku, a tim padem pokles topného faktoru v zimé. ProtoZe se jedna
o povrchovou instalaci, jsou omezujicim faktorem pro umisténi zafizeni i emise hluku, které jsou typické
pravé pro cerpadla typu vzduch/voda béiné vyuZivdna v rodinnych domech. Proto je v pfipadé
schvalovani pofizovani téchto zdrojd nutné trvat na posouzeni emisi hluku hygienickou stanici. [22]

Specifickou oblasti je vyuZiti odpadniho vzduchu, které ma vyznam hlavné v priimyslu, kde je vyuZito
odpadniho tepla z proces a vyrobnich zafizeni. Odnimani vzduchu na vyssi teploté totiz zlepSuje topny
faktor. Nejniz3i topny faktor dosahuje proto TC vzduch/voda v zimé&, pti teplotdch pod nulou se bézné
pohybuje v rozmezich 1,8 az 2,5. Dalsi moZnost vyuZiti odpadniho vzduchu je ve ventilaci budov. Pomoci
regeneracnich vyménik( vzduchu se vyuziva ¢ast ohratého vzduchu z mistnosti a predehfiva se s nim

vzduch vstupujici do dané mistnosti.
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Instalace tzv. venkovnich jednotek tepelnych ¢erpadel ¢asto narusuje architektonicky raz lokality, pro
jejich umistovani je vhodné nastavit regulatorni opatreni.

Pro obec Ménany technologie tepelného Cerpadla znamena jednu z relativniho mala moznosti Setrného
vytdpéni vzhledem k absenci moznosti vyuzit zemniho plynu.

Geotermicka energie

Geotermicka energie ma plvod v zemském jadre, kde vznikd rozpadem radioaktivnich latek a slapovymi
silami. VyuZivani geotermické energie nema v CR pfili$ potencial a momentélné se vyuziva prevazné pro
lazeriské Ucely. Potencidl geotermické energie je hodnocen zejména z hlediska tepelného toku
a vodivosti hornin. Existuje nékolik metod vyuzivani geotermické energie, avéak v rdmci CR Ize prevazné
uvazovat pouze o HDR neboli Hot dry rock. Zjednodusené se jedna o navrtani vrtl o urcité hloubce (1 az
5 km) a pak zavedeni teplonosné latky, kterd teplo ze zemé odnimad, nevyuziva se tedy podzemnich
rezervodrd geotermickych vod. V CR je ve vhodnych lokalitadch v hloubce 5 km teplota hornin do 200 °C.
Na uzemi Ménan je teplota hornin v této hloubce okolo 100 °C. [23]

Geotermickd elektrarna se v CR nenachdzi, v minulosti se uvaZovalo o vystavbé napfiklad v Semilech
nebo Nové Pace. Momentalné jsou uvazovanou lokalitou Litoméfice, kde byly vybudovany prizkumné
vrty, které potvrdili vhodnost lokality, ale také spoustu omezeni a problém(. Z obrazku vyplyva, Ze
Ménany se nenachdzi ve vhodné lokalité z pohledu tepelného toku. Lokalita je v souhrnu nevhodnd pro
vystavbu geotermické elektrarny.

Obrazek 9: Mapa tepelného toku na Gzemi CR.

Zdroj: oenergetice.cz [24]
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4 NAVRH VHODNYCH RESENI

4.1 Komplexni rozvoj energetiky obce

4.1.1 Vize cilového energetického stavu obce
Strategicka vize obce v energetice

Ménany jsou modernim spolecenskym a kulturnim centrem, které se ridi zdsadami udrzitelného rozvoje
a inovativnim zpUsobem vyuZzivad nové technologie. Energetika obce je sobéstacna a efektivni, a to diky
efektivnimu vyuziti a integraci obnovitelnych zdroji energie, zejména v podobé udrZitelné
provozovaného systému centralniho zdroje energie na biomasu, fotovoltaickych panell, a také
zaloZzenim energetické komunity. Obecni budovy jsou navrZeny tak, aby spotfebovavaly minimalni
mnozstvi energie. Obec je soudrzna a bezpecna a je tak atraktivni rezidenéni oblasti s vysokou Zivotni
Urovni obyvatel.

Vize do roku 2035 5
Obec dosahuje klimaticko-energetickych standard( a cild danych EU a CR legislativou a strategiemi:

- Obec efektivné provozuje systém CZT a zajistuje tak ekologicky i energeticky efektivni zdroj
tepelné energie pro své obyvatele.

- Lokalni vyroba z obnovitelnych zdroji bude pokryvat vyznamnou ¢ast spotreby energie v obci.

- Velka ¢ast obyvatel bude mit na stfese vlastni FVE.

- Obecni budovy budou Usporné a budou celkové v dobrém stavu.

- Sektor domacnosti diky Uspornym opatreni snizi celkovou potfebu primarni energie.

- Dojde k minimalnimu vyuZivani tuhych fosilnich paliv.

- Prebyteénd energie (tepelna/elektrickd) produkovéna vletnim obdobi bude inovativnim
zplsobem vyuZita.

- Vobci budou aplikovany principy komunitni energetiky, dojde k zaloZeni energetického
spolecenstvi.

Navrhované indikatory pro vyhodnoceni naplnéni vize pro rok 2035:

- Pokryti spotfeby energie (tepelné/elektrické) mistni vyrobou z obnovitelnych zdrojd (%).

- Pocet FVE instalovanych v obci (kWp).

- Roc¢ni spotieba (neobnovitelné) energie v obecnim sektoru (MWh).

- Jednotkova spotfeba priméarnich energii primérného rodinného a bytového domu (kW/m?).
- Vyuziti obnovitelnych zdroj jako primarniho zdroje vytapéni.

- Lokalni spotfeba fosilnich tuhych paliv v domacnostech, primyslu a energetice (MWh).

- Existence energetické komunity (ano/ne).

4.2 Cenova vychodiska pfi navrhu opatreni

4.2.1 Ceny energii a jejich predpokladany vyvoj

Hodnoceni zavedeni rlznych opatfeni ¢i variant rozvoje zavisi do velké miry na cenach energii. V prvé
fadé je treba dlrazné odlisit ceny spotové a ceny dlouhodobych smluv mezi dodavatelem



MISTNI ENERGETICKA KONCEPCE MENANY .II.I

a odbératelem. Aktualni cena elektfiny na burze se lisi podle terminu jejiho dodani. Cena elektfiny na
spotovém trhu, na kterém se obchoduje elektfina s dodanim v nasledujicich 24 hodinach, se mUze lisit
v fadu hodin. Lze tedy odhadnout pouze dlouhodoby trend ceny elektfiny, ktery se vétSinou uvadi podle
kontraktu s dodavkou na cely rok. Primérna denni cena silové elektfiny v roce 2024 s dodanim v roce
2024 by méla cinit 2 303 KE/MWh. Je ale zfejmé, Ze v nastalé situaci lze provést pouze orientaéni
ekonomické ohodnoceni, které si s casem nemusi udrzet svoji aktualitu. PFi zvazovani vyuziti konkrétnich
opatreni je tedy potfeba v budoucnu provést pripadny prepocet.

Pro odhad ceny energii v nasledujicich letech je nutné vzit v potaz zmény, které nastaly na prelomu roku
2023 a 2024. Dne 31.12. 2023 totiz doslo k ukonceni zastropovani ceny energii, a navic na zakladé
rozhodnuti Energetického regulaéniho Gradu (ERU) se od 1.1.2024 zvedly poplatky za distribuci
elektfiny a plynu o 20—-30 % a vratily se také poplatky za obnovitelné zdroje. Lze odhadnout, Ze narUst
poplatkd za regulovanou ¢ast energie bude i naddle probihat v souvislosti s vy$simi ndklady na provoz a
vyvazovanim distribuéni soustavy. Tyto faktory tak vyrazné ovlivni, jak aktudlni ceny energii, tak jejich
dlouhodoby stav.

V ndvrhové casti tak vétsinou bylo pocitdno se tfemi cenovymi hladinami elektrické energie — 3,
4 a5 tis. KE/MWh.

Obrazek 10: Graf vyvoje cen silové c¢asti elektfiny [EUR/MWHh].
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Zdroj: : oenergetice.cz. [25]
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4.3 Systém centralizovaného zasobovani teplem -
moznosti rozvoje

Centralni zasobovani teplem v obci Ménany je v porovndni s jinymi obcemi obdobné velikosti pomérné
netradi¢ni, avSak zajimavé reseni, které zejména v obdobi zhorSenych rozptylovych podminek v topné
sezoné pomahad zachovavat pfiznivé Zivotni prostiedi v obci.

Zaroven to vsak takto malé obci zpUsobuje celou fadu problém( a v soucasnosti se tak systém potyka
jak s technickymi (koncici Zivotnost jednotlivych komponentd, technické problémy s infrastrukturou,
vysoké ztraty, casté havarijni stavy), tak ekonomickymi (ekonomika provozu, cenotvorba, naklady na
obnovu zafizenf a infrastruktury) problémy.

Systém CZT predstavuje neuralgicky bod energetiky pro celou obec Ménany, a proto se navrhu
rekonstrukce a optimalizace bude vénovat vétSina navrhové ¢asti tohoto dokumentu. NiZe v textu je
zhodnocen soucasny stav sité, stanoveny zakladni problémy a jsou uvedena porovnavaci navrhova
feSeni a zavérem je zhodnocena jejich realizovatelnost v praxi obce.

Cilem kapitoly je zhodnoceni vhodnosti realizace modernich technologii ve vytapéni tak, aby byl zlepsen
soucasny, Spatné udrzitelny stav CZT.

4.3.1 Aktualni stav sité CZT

Sit centralniho zasobovani teplem slouZzi v obci Ménany pouze v topné sezéné na vytadpéni, neslouzi pro
pokryti potfeby ohfevu teplé vody. Centralni kotelna je umisténa v budové ¢p.92. Jednd se
o biomasovou kotelnu o celkovém instalovaném tepelném vykonu 1 250 kW. Z toho jsou dva kotle
o vykonu 500 kW; a jeden 250 kW..

Systém zdsobuje teplem predevsim rodinné domy, spole¢né s nemovitostmi obce, pficemz celkova
délka sité je 2 650 m s pribliznou doddvkou tepla pouze 4 000 GJ za rok. Dle dostupnych informaci neni
tepelnad sit v idedlnim stavu, protoZe vykazuje ztrdtu tepla az 31 %.

4.3.2 Celkova potreba tepla a denostupnova metoda

Pro stanoveni celkové potfeby tepla sité se vychazelo z prlimérné potreby tepla za posledni 3 roky.
Vychézelo se z primérnych teplot, poc¢tu denostupnt a dlouhodobého normalu. Priimérné teploty jsou
dostupné napft. na portalu CHMU, nejbliz&i podobnd obec s kontrolni stanici jsou Neumétely a jsou tedy
vyuZita data z této lokality. Tato data byla nasledné vyuZita pro urceni primérné teploty, ktera je nutna
pro vypocet denostupriové metody, co? je odborny odhad potfebného tepla v obecném roce.

Tabulka 27: Primérné hodnoty teplot v okoli obce Ménany za roky 2010-2023.

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Primér (°C) | 0,6 11| 44 | 90 | 134|180 | 195 | 188 | 141 | 9,5 4,9 2,1

Zdroj: CHMU. [26]

Vysledky denostupriové metody shrnuje nasledujici Tabulka 28. V fadku denostupné se nachazi hodnota
denostupnd dle zminované metody, na fadcich ,teplo” se nachazi mnozstvi tepla, které je nutné dodat
zakaznikim v GJ, resp. v MWh. Na poslednim radku ,vykon primér” se nachazi prlimérna hodnota
potfebného vykonu pro zajisténi potreby tepla v pfipadé, ze nedochazi k Zadnym ztradtadm v teplovodu.
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Tabulka 28: Vysledky denostupriové metody vypoctu tepla.

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | suma
Denostupné (D) 657 | 566 | 505 | 342 | 195 - - - 195 | 350 | 498 | 623 | 3932
Teplo (GJ) 859 | 675 | 638 | 388 | 59 - - - 267 | 388 | 549 | 828 | 4652
Teplo (MWh) 239 | 187 | 177 | 108 | 17 - - - 74 | 108 | 153 | 230 | 1292
Vykon pramér (kW) | 321 | 279 | 238 | 150 | 22 - - - 103 | 145 | 212 | 309 | 1779

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Dal$im dllezitym krokem je stanoveni diagramu trvani potreby tepla, diky ¢emuz je mozné vizualizovat
predchozi vypocty. Tento diagram je nasledné vyuzivan pro stanoveni jednotlivych typovych dni a uréeni
potfebnych vykonl pro uspokojeni potreby tepla. Tento diagram mUzZe byt také vyuZit pro vyznaceni
doby vyuzivani vybranych technologii a pfipadné Ize diky nému pldnovat obdobi odstavek, rekonstrukci,
revizi bez nutnosti pozastaveni doddvek zdkazniklim apod. Na Graf 14 Ize tedy vidét jiz zmifovany
diagram, kde zavislosti vykon( (maximalniho, primeérného a minimalniho) jsou zavislé na dnech v roce.

Dny jsou sefazeny sestupné od dnl s nejvétsi poptavkou po teple (zimni dny) az po dny s nejmensi
poptavkou po teple (letni dny). Béhem letnich mésict dochdzi k vypnuti zafizeni, nebot nedochazi

vy

kfivkou potreby tepla udava celkovou ro¢ni vyrobu tepla a jednd se o prdmérny vykon béhem dne. P¥i
znalosti poptdvky potfeby tepla v pribéhu dne Ize pak do diagramu doplnit i maximalni a minimalini
vykon potfebny béhem dne.

Graf 14: Diagram trvani potfeby tepla béhem roku.

Diagram trvani potreby tepla

600
O Maximalni vykon
500 1
Prdmérny vykon
E 400 Minimalni vykon
=
S 300
a4
<
200
100

0 31 62 90 121 151 181 212 242 273 303 334
Cas [den]

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Z diagramu lze vycist, Ze maximalni potfebny vykon v zimnim obdobi dosahuje k 490 kW. Priimérny
vykon je pfiblizné 320 kW a minimalni vykon v zimnim obdobi je pfiblizné 200 kW. V mésici kvétnu je
maximalni potfebny vykon priblizné 30 kW, priimérny pfiblizné 20 kW a minimalni vykon se mze bliZit
k 10 kw.
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4.3.3 Posouzeni novych technologii v mistni SCZT

V praci budou posouzeny 3 nové druhy zdroji tepla. Je uvazovdno o zachovani soucasné kotelny
a prizplsobenivykonu zdrojl podle poZadavku sité. V soucasné kotelné je uvazovano zachovani provozu
pouze dvou ze soucasnych biomasovych kotld (tj. 500 kW a 250 kW). Zaroven je proveden odhad
budouci ceny tepla pro zdkazniky. Budou posouzeny tyto technologie:

= zplyfovaci zdroj na biomasu (KVET),
= tepelnd Cerpadla,
= sezonni akumulace tepla.

4.3.4 T1: Zplynovaci zdroj na biomasu

Zplynovaci zdroj na biomasu je technologie KVET, tedy kombinované vyroby tepla a elektfiny. Jedna se
o zplynovaci generator, ve kterém se produkuje bioplyn a ten je nasledné vyuzit v kogeneracni jednotce.
Soucasné s novym zdrojem je navrzena i vodni akumulace tepla, kterd je nutnou soucdsti pro kryti
nedostatku tepla v siti, a zaroven zlepsuje chod kotl{, které se pak mohou provozovat na nominalnich
vykonech a zvySuje tedy jejich Zivotnost a Ucinnost.

Pro tento novy zdroj jsou navrZeny dvé verze. Ve verzi A je vypocet, kde dojde k zachovani aktudlniho
rozvodného systému s aktualnimi ztratami (31 %). Verze B popisuje naopak situaci, kde je uvaZovdna
rekonstrukce rozvodu, tak aby byla dosaZena jejich vysokd Ucinnost (a tim sniZzeny ztraty na 10 %).
V modelu tedy uvaZujeme krajni pfipad, a to rekonstrukci az 50 % teplovodu. Je nutné ale provést
spravné diagnostiku sité a vyhledat inkriminovand mista. Oba pfistupy zachovavaji z aktudlni kotelny
jeden 500kW kotel a jeden 250kW kotel. Tyto kotle ve stdvajicim SCZT maji parametry dle tabulky
(Tabulka 29). Jedna se o kotle HAMONT 250 a 500. Tyto dva kotle jsou pro zjednoduseni popisu oznaceny
jako K1 (500 kW) a K2 (250 kW). Spotreby paliva jsou prevzaty z technického listu z roku 2023. [27]

Tabulka 29: Parametry vyuzitych stavajicich kotld.

Tepelny vykon kotle K1 500 kW
Spotreba paliva kotle K1* 150,6 kg/h
Tepelny vykon kotle K2 250 kW
Spotfeba paliva kotle K2* 75,6 kg/h
* vyhrevnost paliva 12,5 MJ/kg Zdroj: Vlastni zpracovdni.

Navrhovany zplyfiovaci zdroj je uvaZzovan s elektrickym vykonem 68 kW a tepelnym vykonem 144 kW.
V ndvrhu je pouZita jednotka Spanner Re2 HKA 70. Spotfeba paliva jednotky je 55,1 kg/h. Zplyriovaci
jednotku Ize napfiklad umistit do kontejneru [28].

ProtoZe zplyriovaci jednotka ma vyssi pozadavky na vihkost paliva a zaroven i frakci, je nezbytnou
soucdsti technologie i proces tfidéni a suseni paliva. Je doporuceno spalovat vysusenou stépku s vihkosti
okolo 13 %. Pfi zplyfiovani dojde ke vzniku tuhého zbytku tzv. biochar. Tento tuhy uhlikaty zbytek Ize
vyuZit do susarny jako palivo, dle modelu Ize timto tuhym zbytkem kompletné pokryt potiebu susarny.
Pfed susenim paliva je nutné, aby doslo k tfidéni paliva, nebot do zplyfovaciho generdtoru neni mozné
vloZit palivo jakékoliv velikosti. Palivo, které neprojde procesem tiidéni, Ize spélit v klasickych kotlich.

Investiéni odhad - zplynovaci zdroj

V nasledujici tabulce jsou vycisleny odhady investi¢nich nakladd. V odhadnuté cené zplyriovaciho zdroje
jsou odhadnuty i ndklady spojené se susarnou a tridénim paliva. Zaroven ve vsech nakladech je pocitana
investicni rezerva 15 %. Jednd se o ceny bez DPH.
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Tabulka 30: Porovnani investi¢nich nakladd jednotlivych variant rekonstrukce SCZT.

Investice Verze A Verze B
Teplovod — rekonstrukce tis. K¢ - 15999
Novy zplyfiovaci zdroj tis. K¢ 12 679 12 679
Rekonstrukce kotelny tis. K¢ 302 302
Akumulace tepla tis. K¢ 7727 7727
Celkem tis. K& 20708 36 707

Zdroj: Vlastni zpracovdni.

Ceny energii

Aby bylo mozné odhadnout budouci ceny tepla pro odbératele, je nutné vycislit predpokladané
proménné a stalé naklady. VSechny nové zdroje jsou uvazovany se 100% financovani uvérem s délkou
splaceni 6 let a s Urokovou mirou 6 % (WACC — vazeny primér naklad( kapitalu). Odepisovani novych
technologii je uvaZzovano rovnomérné na 15 let. Naklady jsou tedy vycisleny na roky 1-6 a 7-15, kdy
v prvni ¢asti jsou naklady vysoké a v druhé ¢asti jsou uz malé, protoze uz doslo ke splaceni technologie.

Proménné naklady jsou zavislé na cenach energii a paliv. ProtoZze odhad jednotnych budoucich cen mUze
byt velice nepfesny, byl zvolen jiny pfistup. Pro lepsi znazornéni odhadu proménnych nakladd byly
zvoleny 3 cenové hladiny energii a paliv, viz Tabulka 31.

=  Prvni z nich uvaZuje levnou biomasu a drahou elektfinu.
= Druhd cenova hladina je stred.
= Treti cenova hladina naopak uvazuje drahou biomasu a zaroven levnou elektfinu.

Tabulka 31: Porovnani jednotlivych cenovych hladin energii a paliv.

Ceny energii a paliv B-MIN/E-MAX STRED B-MAX/E-MIN
Biomasa Ké/kg 2 2,5 3
(vyhievnost 12,5 MJ/kg) K&/GJ 122 151 183
elektfina — ndkup K&/MWh 5000 4000 3000
elektfina — prodej KE/MWh 3000 2500 2000
VSechny ceny bez DPH. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Zplynovaci zdroj - verze A

Tato varianta predstavuje situaci, kdy nedojde na rekonstrukci rozvodi a je tedy pocitano se ztratou
v rozvodech 31 %.

Vymodelovany byly jednotlivé mésice a historicky nejhorsi den v poslednich 15 letech. Pro pfehlednost
je vytvoren diagram s vykonovym pfispévkem jednotlivych komponent systému. V tomto grafu (Graf 15)
je zanesen také jiz zmiflovany nejhorsi den. Jedna se tedy o situaci, kdy dojde k zapojeni vSech ¢asti
systému (akumulace, KGJ, K1 a K2). Jakékoliv pfipadné nedostatky by byly s nejvétsi pravdépodobnosti
kryty naakumulovanym teplem z predchoziho dne, nebot extrémni teploty spridmérnou denni
hodnotou pod -18 °C nejsou v CR obvykle del$i dobu ne? jeden den. Jedna se o velmi extrémni p¥ipad.
Ostatni dny v roce je vZdy jeden kotel (nebo KGJ) mimo provoz.

Akumulace dle vypoctu vychazi tak, Ze i s urcitou rezervou by stacilo instalovat kapacitu vodnich nddob

kolem 80 m3. V nasledujicim grafu (Graf 15) je mimo jiné mozné vidét maximalni rychlost vybijeni
akumulace béhem typového dne v daném mésici.
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Graf 15: Maximalni vykony jednotlivych systémovych komponent ve vybraném typovém dni (verze A).

Diagram zapojeni jednotlivych technologii do CZT
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Zdroj: Vlastni zpracovadni.
Tabulka 32: Modelova vyroba zdrojl tepla varianta A.
Zplynovaci Kotel Kotel Celkem Celkem
zdroj 500 kW 250 kW vyroba dodano
Vyroba tepla GlJ 1656 2419 2570 6 645 4 652
Vyroba elektfiny MWh 217 - - 217 191

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Vyrobena elektfina ze zplyriovaciho zdroje je prodana do distribucéni sité a zaroven pokryva vlastni
spotfebu kotelny. V pripadech, kdy zplyrfiovaci zdroj neni v provozu, je ale samoziejmé nutnost

elektrickou energii kupovat.

V Tabulka 33 je mozné vidét pfedpokladané proménné a stédlé naklady. Rozdéleni je na roky 1-6, 7-15
a celé obdobi 15 let, které predstavuje jejich primér.

Tabulka 33: Proménné a stalé naklady varianty A.

NAKLADY rok 1-6 | rok 7-15 | Celé obdobi
PN (B-MIN/E-MAX) (tis. K&) 1001 1001 1001
PN (STRED) (tis. K&) 1441 1441 1441
PN (B-MAX/E-MIN) (tis. K&) 1925 1925 1925
PN na dodany GJ (B-MIN/E-MAX) (K&/G)) 215 215 215
PN na dodany GJ (STRED) (K&/G)) 310 310 310
PN na dodany GJ (B-MAX/E-MIN) (K&/GJ) 414 414 414
SN a zisk (tis. K¢) 6427 2 309 3956
SN a zisk na dodany GIJ (K¢/G)) 1382 496 850
Celkem PN a SN (B-MIN/E-MAX) (tis. K¢) 7428 3310 4957
Celkem PN a SN (STRED) (tis. K¢) 7 868 3750 5397
Celkem PN a SN (B-MAX/E-MIN) (tls. K¢) 8 353 4235 5 882
Celkem PN a SN na dodany GJ (B-MIN/E-MAX) (K&/GJ) 1597 712 1066
Celkem PN a SN na dodany GJ (STRED) (KE/GJ) 1691 806 1160
Celkem PN a SN na dodany GJ (B-MAX/E-MIN) (K&/GJ) 1796 910 1264

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Zplynovaci zdroj - verze B

V této varianté bude uvazovdana instalace stejného zdroje, ale bude zde také uvazovana rekonstrukce
potrubi. Jednd se tedy o situaci, kdy by doslo ke snizeni uvazovanych ztrat v systému na 10 %. Vzhledem
k tomu, Ze neni zndmy podrobny stav potrubi, je ve verzi pocitano az s krajni rekonstrukci, kdy je potreba
zrekonstruovat az polovinu teplovodu. Cely vypocet se shoduje s verzi A, bylo dosazeno vyladéni potfeby
a dodavky tepla pomoci stejnych kotld.

Stejné jako u verze A vychazi dostate¢nd akumulace pomoci vodnich nddob o celkové velikosti cca 80 m3.
V grafu (Graf 16) je mimo jiné mozné vidét maximalni rychlost vybijeni akumulace béhem typového dne
v daném mésici.

Graf 16: Maximalni vykony jednotlivych systémovych komponent ve vybraném typovém dni (verze B).

Diagram zapojeni jednotlivych technologii do CZT
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Zdroj: Vlastni zpracovani.

ProtoZe v této varianté je potfeba vyrobit méné tepla, doslo k prepoctu vyuZiti jednotlivych zdroja.
Napriklad v ,nejhorsi den”, jak Ize vidét v nasledujicim grafu (Graf 16), neni nutné provozovat vsechny
tfi zdroje tepla najednou. Zaroven v tabulce

Tabulka 34) Ize vidét, Zze novy zdroj vyrobi vice tepla nez v pfedchozim modelu. Samoziejmé zalezi na
nastaveni celého systému v realité.

Tabulka 34: Modelova vyroba zdrojd tepla varianty B.

Zplyriovaci Kotel Kotel Celkem Celkem

zdroj 500 kW 250 kW vyroba dodéno
Vyroba tepla GJ 1996 571 2 656 5223 4652
Vyroba elektfiny MWh 262 - - 262 236

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Tabulka 35 shrnuje pfedpokladané proménné a stdlé naklady varianty B. Na prvni pohled je vidét, Ze i
pres nizsi naklady na palivo jsou investi¢ni naklady na rekonstrukci potrubi vy$si neZ vznikla uspora.

Tabulka 35: Proménné a stalé naklady varianty B.

NAKLADY Jedn. | rok 1-6 | rok 7-15 | Celé obdobi
PN (B-MIN/E-MAX) (tis. K¢) 591 591 591
PN (STRED) (tis. K¢) 989 989 989
PN (B-MAX/E-MIN) (tis. K&) | 1423 | 1423 1423
PN na dodany GJ (B-MIN/E-MAX) (KE/G)) 127 127 127
PN na dodany Gl (STRED) (K¢/G)) 213 213 213
PN na dodany GJ (B-MAX/E-MIN) (K&/G)) 306 306 306
SN a zisk (tis. K¢) | 10272 2971 5891
SN a zisk na dodany Gl (KE/GJ) | 2208 639 1266
Celkem PN a SN (B-MIN/E-MAX) (tis. K¢) | 10863 3563 6 483
Celkem PN a SN (ST?ED) (tis. K¢) | 11 261 3960 6 880
Celkem PN a SN (B-MAX/E-MIN) (tis. K&) | 11 694 4 394 7314
Celkem PN a SN na dodany GJ (B-MIN/E-MAX) (K&/GJ) | 2335 766 1394
Celkem PN a SN na dodany GJ (STRED) (K&/a)) | 2421 851 1479
Celkem PN a SN na dodany GJ (B-MAX/E-MIN) (K&/G)) | 2514 945 1572

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Shrnuti variant zplynovaciho zdroje

Pfi navrhu tohoto nového zdroje byly uvaZzovany dvé varianty, a to varianta s opravou teplovodu
a varianta bez opravy teplovodu. Oprava teplovodu mZe byt velice ndkladnd, pokud bude zjisténo, Ze
velkd ¢ast potrubi je ve Spatném stavu.

Pfi uvaZzovaném financovani variant bylo zjisténo, Ze odhad budouci ceny tepla pro odbératele je mezi
1 400 az 1 600 K&/GJ (5 aZ 5,7 KE/kWh) bez DPH na obdobi 15 let. V pfipadé varianty bez rekonstrukce
teplovodu je to 1 000 aZ 1 300 K&/GJ (3,8 az 4,6 KE/kWh) bez DPH. Pokud by investice byla provedena
bez pljcky, tak odhad budouci ceny tepla by byl mezi 730-930 K¢&/GJ (2,7 az 3,3 KE/kWh) bez DPH pro
variantu bez rekonstrukce teplovodu a 780-960 K&/GJ (2,8 az 3,5 KE/kWh) bez DPH v pripadé
rekonstrukce teplovodu. V obou variantach vychazi nekonkurenceschopna cena k dosavadni cené tepla.

Velikou vyhodou tohoto zdroje je, Ze se zde jiz nachazi biomasova kotelna. Provozovatel tedy ma jiz
zkusenosti s touto technologii a prostory vhodné pro nakladani s palivem. Jednim z dalsich pozitiv je, Zze
se jedna o technologii KVET. Lze tedy mimo jiné narokovat i nékteré typy provozni podpory.

Tabulka 36: Pfedpokladané ceny tepla pro odbératele za celé obdobi — varianta se zplyfiovacim zdrojem.

CENY TEPLA (bez DPH) Varianta A (10 %) Varianta B (31 %)

K&/G) | K&/kWh | K&/G) | KE/kWh
Cenova hladina (B-MIN/E-MAX) 1394 5 1066| 3,8
Cenova hladina (STRED) 1479 5,3 1160| 4,2
Cenova hladina (B-MAX/E-MIN) 1572 5,7 1264 4,6

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pro docileni nizsi koncové ceny tepla by muselo byt zfejmé pfistoupeno k alespon ¢astecnému
dotacnimu financovani projektu (idealné v kombinaci s provozni podporou a zelenym bonusem
provozu).
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4.3.5 T2: CZT s vyuzitim tepelnych cerpadel

Tepelna ¢erpadla (TC) se rozdéluji podle zdroje a mista pfenosu tepla na typy vzduch/voda, zemé/voda
a voda/voda. TC jsou nejvhodné&jsi do nizkoteplotnich tepelnych soustav. Existuji viak i vysokoteplotni
tepelnd cCerpadla. Pfi poZadavku dosazeni vysokych teplot vSak klesa topny faktor. Zaroven u této
varianty Ize ocekavat vyssi investic¢ni naklady.

Tepelna ¢erpadla typu vzduch/voda vyuZivaji nizkopotencialni teplo okolniho vzduchu a predavaji ho do
vody. Nevyhodou je nestald teplota vzduchu v pribéhu roku, a tim padem pokles topného faktoru
v zimé. Velkym omezenim je hlu¢nost, proto je nutné vypracovat posouzeni emisi hluku hygienickou
stanici. [29]

Cerpadla zemé/voda nabizeji stalej$i studeny zasobnik tepla diky relativné stabilnim teplotdm ptdy, ze
které je teplo odcerpavano. Tento typ Cerpadla se realizuje bud vrtem hlubokym 80 az 250 metr( nebo
realizace vrtu v dané lokalité je vidy nutné ovérit mérenim. Hlavni vyhodou je konstantni tepelny faktor
béhem roku, nebot se od urcité hloubky teplota pldy neméni. Dalsi velkou vyhodou je, Ze energie
podloZi je povazovdna za nevycerpatelnou, a tak je nejvétSim limitnim faktorem tepelna vodivost
podlozi. [29]

Tepelnd Cerpadla voda/voda lze rozdélit na dva zékladni typy podle toho, z jaké vody se teplo odjima.
Prvnim typem je studnicni rezim. Tento typ je specificky vybudovanim 2 studen, kde z jedné je spodni
voda odjimdna (Cerpaci studna) a do druhé je voda navrdcena (vsakovaci studna). Kvuli dohledu nad
rezimem spodni vody je vidy nutné schvaleni pfislusSnym vodopravnim Uradem. Vyhodou této varianty
je konstantni topny faktor v prlbéhu roku, nebot teplota spodni vody je béhem roku pfiblizné
konstantni. Druhy typ vyuziva existujicich vodnich nadrzi ¢i tokd, jakozto zdroje nizkopotencialniho tepla.
V tomto pfipadé nesmi dojit k podchlazeni vodniho zdroje a teplonosnd latka nesmi byt biologicky
nebezpecna. [29]

Popis mista a predpoklady

Biomasova kotelna sité CZT je umisténa v zastavéné oblasti uprostifed obce Ménany. V okoli se nachazeji
rodinné domy a neni zde pfiliS prostoru pro umisténi nové technologie. Vyuziva se pouze pro potreby
vytdpéni bez ohtevu teplé vody (provoz pouze v topné sezoné). Teplota v siti se tedy pohybuje mezi
70-85 °C. Lze tady uvaZovat jen o vysokoteplotnich TC. Tepelnd ¢erpadla typu vzduch/voda nejsou tplné
vhodnd pro danou lokalitu z dlvodu hluku a proménného topného faktoru zavisejiciho na venkovni
teploté. Jejich potencidl by byl nejlépe vyuZzit pfi vyssich venkovnich teplotach (Iéto). Z hlediska hluku by
byla vhodné&jii technologie TC zemé&/voda, ale v pfimém okoli kotelny neni prostor na provedeni
dostate¢ného mnoZstvi vrtl. Topny faktor TC zemé/voda je konstantni a pohyboval by se mezi 2,5 a#
3,5. Na vybudovani TC voda/voda uprostied obce s dostate¢nym vykonem také neni prostor a mohla by
byt ohroZena spodni voda v obci.

Pokud by se mélo uvazovat o tepelnych ¢erpadlech typu zemé/voda, bylo by nutné najit prostory vhodné
na provedeni vrt( a zaroven umisténi technologie. Dané misto také musi byt v blizkosti sité, aby mohlo
byt jednoduse pfipojitelné. Vznikla by tak prakticky nova mala kotelna. Technologie tepelnych cerpadel
by mohla byt umisténa v kontejneru. Lze uvaZovat napriklad o vykonu sestavy tepelnych cerpadel
150 kW. Ten by spolu s akumulaci (opét 80 m3) byl dostateény s uvazovanym vyuzitim dvou stavajicich
kotld v kotelné o vykonu 500 kW a 250 kW. Pokud budeme pocitat s prlimérnou tepelnou vodivosti
masivu 55 W/m, tak by bylo potfeba zrealizovat pfiblizné 9 vrt o hloubce 200 metr(. Je doporuceno,
aby vrty byly od sebe vzdaleny alespori 10 % hloubky. Celkovad potfebna plocha by tedy byla pfiblizné
1600 m?.
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Provozni a stalé naklady

Ve zjednodugeném prikladé porovndme provozni naklady a stalé naklady varianty TC a biomasového
kotle. Je uvazovdna vyroba 1 000 GJ tepla se spotfebou ob&hovych ¢erpadel 10 MWh elektrické energie.
Pro vycisleni provoznich nakladd jsou uvazovany stejné cenové hladiny energii, které jiz byly pouZzity.

Tabulka 37: Cenové hladiny — varianta TC.

Ceny energii a paliv B-MIN/E-MAX STRED B-MAX/E-MIN
Biomasa Ké/kg 2 2,5 3
(vwhtevnost 12,5 MJ/kg) K&/GJ 122 151 183
elektfina — nakup K&/MWh 5 000 4 000 3 000
Véechny ceny bez DPH. Zdroj: Vlastni zpracovani.

Takto pak Ize vycislit provozni ndklady téchto dvou variant. Topny faktor tepelného ¢erpadla je uvazovan
o hodnoté 3. U&innost biomasového kotle je uvaZovédna 80 %, palivem je $tépka o vyhfevnosti
12,5 MJ/kg.

Tabulka 38: Provozni naklady — varianta TC.

PROVOZN{ NAKLADY Biomasa TC
PN na vyrobeny GJ (B-MIN/E-MAX) (KE/GJ) 250 513
PN na vyrobeny GJ (STRED) (K&/G)) 287 410
PN na vyrobeny GJ (B-MAX/E-MIN) (KE/GJ) 330 308

Zdroj: Vlastni zpracovadni.

Z porovnani provoznich naklad(l vychazi samoziejmé lépe biomasa. Jeji rozpéti provoznich naklad na
vyrobeny GJ tepla jsou pfiblizné 250-330 K¢&/GJ. Zatimco u tepelného Cerpadla vychazi cena priblizné
300-500 K¢&/Gl.

Pokud srovname i stalé naklady, tak uZ je situace jind. Zprvu uvaZzujme pfipad, kdy investice do
technologie se jiz neodepisuje a nespldci. Varianta s biomasovym kotlem bude mit vyssi stalé naklady
souvisejici se mzdami a opravami Ci servisem zafizeni. Oproti tomu naopak tepelné cerpadlo tyto stalé
naklady bude mit nizsi. V takové situaci, po secteni provoznich a stélych nakladd, dojde v celkovych
nakladech k vyrovnani.

v

V situaci, kdy biomasova kotelna je jiz v provozu a potizuje se TC, budou stalé naklady vypadat jinak. Ve
stalych ndkladech dojde k investici do nové technologie, a zaroveri se dd olekdvat jen malé sniZeni
naklad na mzdy, protoze biomasova kotelna z(stava v provozu. U oprav a servisu lze olekdvat snizeni
naklad(. Tento odhad celkovych ndkladi je proveden déle.

Odhad investiénich nakladu

Pro pfipad tepelnych ¢erpadel typu zemé/voda, ktery byl popsan vyse (technologie, vrty, stavba apod.),
jsou odhadnuty celkové investi¢ni naklady na 8,8 mil. K¢ bez DPH. Pro hospodarnéjsi provoz biomasové
kotelny a TC je uvaZovéna stejné velka akumulace tepla jako v prikladé zplyriovaci jednotky. Investi¢ni
naklady akumulace jsou odhadnuty na 7,7 mil. K¢. ZpUsob financovani je opét stejny, tedy Uvér na 6 let
s 6% Urokovou mirou. Tepelné Cerpadlo se zvolenym vykonem 150 kW a dostatec¢nou akumulaci pak
mUze pokryt vyrobu az 2 000 GJ. Zbytek potfebné vyroby tepla bude pokryt z biomasovych kotl 500 kW
a 250 kW. Odhady provoznich a stalych nakladd jsou uvedeny nize. Pfi vypoctu se vychazi z tabulky cen
uvedenych vyse. Celkova potreba tepla v siti je priblizné 4 652 GJ a pro pokryti tepelnych ztrat je potreba
vyrobit 6 645 GJ. Je tedy uvaZovana pouze varianta bez opravy teplovodu (31% ztrdty, s investici do
opravy teplovodu vyjde vypocet nakladl jesté vyssi).
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Tabulka 39: Proménné a stalé néklady, varianta s TC.

NAKLADY rok 1-6 | rok 7-15 | Celé obdobi
PN (B-MIN/E-MAX) (tis. K¢&) 2 156 2 156 2 156
PN (STRED) (tis. K¢) 2174 2174 2174
PN (B-MAX/E-MIN) (tis. K¢) 2221 2221 2221
PN na dodany GJ (B-MIN/E-MAX) (K¢/G)) 464 464 464
PN na dodany GJ (STRED) (K&/GJ) 467 467 467
PN na dodany GJ (B-MAX/E-MIN) (K&/G)) 477 477 477
SN a zisk (tis. KC) 5243 1893 3233
SN a zisk na dodany Gl (K¢/G)) 1127 407 695
Celkem PN a SN (B-MIN/E-MAX) (tis. K¢) 7 399 4049 5 389
Celkem PN a SN (STRED) (tis. K&) 7417 4067 5407
Celkem PN a SN (B-MAX/E-MIN) (tis. K&) 7 464 4114 5 454
Celkem PN a SN na dodany GJ (B-MIN/E-MAX) (K&/G)) 1591 870 1159
Celkem PN a SN na dodany GJ (STRED) (K&/G)) 1594 874 1162
Celkem PN a SN na dodany GJ (B-MAX/E-MIN) (K&/a)) 1 605 884 1172

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pfi hodnoceni pripadu na 15 let jsou odhadnuty naklady na dodany GJ tepla priblizné 1 160 K¢/Gl
(4,2 KE&/kWh) bez DPH. Jedna se o odhad ceny tepla pro zékazniky, ktera by platila pro celé obdobi 15 let.
Pokud by byla provedena investice z vlastnich prostredk( bez Uvéru, vysledny odhad ceny tepla by byl
priblizné 870 K&/GJ (3,1 K&/kWh) bez DPH.

Shrnuti varianty s TC

Tepelna Cerpadla nelze jednoduse instalovat do stavajiciho objektu, popfipadé do jeho tésné blizkosti.
Omezenim jsou v tomto pfipadé hluk anebo nedostatek mista pro vrty. Nejvétsi potencidl tepelnych
Cerpadel by byl celoro¢ni provoz pro ohtev teplé vody, sit CZT je viak v provozu jen v topné sezoné pro
vytdpéni. Tepelna Cerpadla Ize tedy spiSe chapat zde jen jako doplikovy zdroj, protoZe s nimi nelze
nahradit Uplné celou stavajici technologii. Vzhledem k lokalité umisténé v CHKO je moZné ocekavat
problémy pfi hledani mista pro vrty a umisténi technologie TC do nového objektu. Budouci cena tepla
byla odhadnuta na pfiblizné 1 160 K&/GJ (4,2 KE/kwh) bez DPH. Vyhodou varianty je diverzifikace
palivové zakladny, oviem nelze olekdvat Ze elektrickd energie bude v budoucnu levnym zdrojem
energie, zvlast v zimnim obdobi, kdy by tepelna ¢erpadla musela byt v provozu. Z pohledu provoznich
naklad( Ize zatim olekdvat levnéjsi vyrobu z biomasy.

4.3.6 T3: Sezonni akumulace tepla

Ukladani energie ve formé tepla je klicovym prvkem pfi optimalizaci vyuzivani obnovitelnych zdroj(
energie. Existuje fada technologii, které vyuZivaji rGzné latky pro akumulaci tepla. Mezi nejbéznéjsi patfi
ukladani energie do vody, kterd je cenové dostupnd a snadno dostupna, avsak jeji maximalni teplota je
omezena na 100 °C (v atmosférickém tlaku). Dal$i mozZnosti zahrnuji vyuZiti latek s fazovou zménou,
které akumuluji a uvolnuji velké mnozstvi energie pri prechodu mezi pevnou a kapalnou fazi, coz zvysuje
hustotu ukladani tepla. Dale Ize vyuzit k ukladani energie i pevné latky, jako jsou soli, pisky a jiné. Zde
Ize dosahnout velmi vysokych teplot 400 az 1 000 °C.

55



i .II. MISTNI ENERGETICKA KONCEPCE MENANY

56

Pisek jako akumulacni médium ma nékolik klicovych vlastnosti, které jej ¢ini vhodnym pro dlouhodobé
ukladdani energie. Pfedevsim ma vysokou tepelnou kapacitu, coZz umoznuje ulozit znacné mnoZstvi
energie na jednotku hmotnosti. Ddle ma nizkou tepelnou vodivost, coZz omezuje ztraty tepla, protoze
teplo se Sifi pomalu. PFi vysokych teplotdch, typicky az do 1 000 °C, zlstava pisek stabilni a nedochazi
k jeho chemické degradaci, coZ z néj Cini dlouhodobé spolehlivy material. Je také ekologicky, levny,
snadno dostupny a nevyzaduje specidlni Upravy nebo ndkladnou infrastrukturu. Kombinace téchto
vlastnosti déla z pisku idedIni médium pro sezonni skladovani tepla. [30]

Jednou ze spolecnosti vyuZivajici ukladani energie do pisku je Polar Night Energy. Pisek je v izolovaném
zasobniku ohtivan az na teplotu 600 °C elektricky. Nahrati mize byt bud pfimé, anebo se vyuZije
uzavreny plynny cyklus, kdy ventildtor vhani ohtaty vzduch do trubek v UlozZisti a dochazi tak k ohfevu
pisku. Pfi vybijeni je naopak vhanén do ulozZisté neohiaty vzduch, ktery se zde ohteje a nasledné preda
teplo ve vyméniku tepla. Teplo Ize takto vyuZit pro rizné pramyslové aplikace, popfipadé v teplarenstvi.
ProtozZe se teplo skladuje na vysoké teploté, je nutné minimalizovat tepelné ztraty. Tomu napomaha
i princip nabijeni a vybijeni. Nabijeni probiha v trubkach umisténych v jadru, zatimco vybijeni probiha
v trubkdch umisténych po obvodu ulozisté. Aktudlné napfiklad nabizeji dvé moznosti, 200 MWh
svykonem 2 MW (rozméry @15x12m) a 1000 MWh svykonem 10 MW (rozméry 230 x 12 m).
Uinnost by se méla pohybovat okolo 85 a# 90 %. [31], [30]

Obrazek 11: Zakladni princip Ulozisté od Polar Night Energy.

Zdroj: Polar Night Energy. [31]

Spolecnost Polar Night Energy udava, Ze investi¢ni naklady se mohou pohybovat pod 10 €/kWh [32]. Dle
Ho. C. K a Ambrosini A. [33] je odhad investi¢nich naklad( na UloZisté mezi 1 a7z 10 USD/MJ (tedy 3,6 aZ
36 USD/kWh).

Umisténi alozisté do sité CZT

V této ¢asti bude posouzena vyuzitelnost technologie, se kterou pracuje spole¢nost Polar Night Energy.
Pro vypocet bylo zvoleno, Ze v modelu Ize vyuZiti plochu o velikosti 12 x 12 x 12 m. V tomto pfipadé tedy
bude UlozZisté ve tvaru valce s prlimérem 12 m a vyskou 12 m. Mimo samotného UloZisté je nutné jesté
vybudovat i objekt pro umisténi ventilatoru a vyménikové stanice. ProtoZe sit CZT je pfes léto mimo
provoz, je uvazovano bé&hem tohoto obdobi UloZisté nabijet. Konkrétné je v modelu uvazovano nabijeni
od Cervna do zafi, tedy pfiblizné 122 dni. Od fijna z ného pak Ize energii vyuZivat.
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Je uvazovano, Ze pisek Ize v Ulozisti nahfat az na 600 °C. ProtoZe ale nedojde k rovhnomérnému nahrati
celého objemu, je v modelu uvaZzovano nahtati celého objemu na 500 °C. Bude uvaZovano s vyuzitim
bézné dostupné technické izolace [34]. Zvolend tloustka izolace je 0,8 m. Maximalni teplota pro izolaci
je 650 °C. Pri uvaZzovani teploté okoli 0 °C a vnitfku uloZisté 500 °C vychazi stfedni teplota 250 °C. Pfi
této teploté ma izolace tepelnou vodivost pfiblizné 0,07 W/mK. Vnitini a vnéjsi konstrukce bude
z ocelovych plech(, jejichz tepelna vodivost je vysokd, a tak m(ze byt zanedbana. Tady je nutné jesté
zdUraznit, Ze tepelnd vodivost izolace zavisi na teplotach, tzn. pokud by v UloZisti byla teplota vyssi, bude
koeficient vyssi a stejnym zplsobem je to i naopak. V. modelovém ptikladé je uvazovano jen se stfedni
hodnotou pro dané teploty a Ize tedy fict, Ze readlné tepelné ztraty budou mensi pfi nizsich teplotach
UloZisté. V UloZisti je uvaZovan pisek o hustoté 1 600 kg/m* a mérné tepelné kapacité 1 000 J/KgK.
S uvaZovanou izolaci ma Ulozisté objem 951 m® a vejde se do néj 1522 tun pisku. Takto byl model
sestrojen, protoZe nejsou presné znamy technické informace od vyrobce.

V modelu, kde Ulozisté nabijime nepretrzité 122 dni, by byl potfeba vykon 78 kW na dosaZeni teploty
pfiblizné 500 °C. V prvnim roce by byl vykon potfeba nepatrné vyssi, protoze by nabijeni probihalo
z teploty okoli pfiblizné 20 °C, ale z modelu vychazi, Ze na zacatku dalSiho nabijeni vychazi pocatecni
teplota na 52 °C. Je uvaZzovano, Ze pro potfeby vytapéni nedokdzeme vybit zasobnik na teplotu nizsi nez
80 °C. Teoreticka vyuZitelna kapacita Ulozisté bez zapocltenych tepelnych ztrat je 178 MWh.

Tabulka 40: Parametry nabijeni a vybijeni uloZisté.

_all

P?ce’f P?ce"c Nabijeci vykon | Vybijeci vykon Pocatecni Teplota topné
nabijecich vybijecich (kW) (kW) teplota (°C) vody (°C)
hod/den hod/den
24 24 78 dle potfeby 52 80
Zdroj: Vlastni vypocet.
Tabulka 41: Prbéh nabijeni a vybijeni sezonni akumulace.
%) Vyroba Pocet . .| TAKU @ Stav Stav , s
Mésic | teplota tepla hodin Zi:'rjgig na tepelnd | AKU AKU Pzirgtl sct))z:‘/;t
venkovni | kotelny | nabijeni konci | ztrata start konec
(-) (°C) (MWh) | (hod) | (MWh) | (°C) (kW) | (MWh) | (MWh) | (MWh) | (MWh)
6 18,3 0 720 56,2 177 4,4 0,0 40,9 0 0
7 20,1 0 744 58,0 297 9,9 40,9 91,6 0 0
8 19,9 0 744 58,0 407 15,2 91,6 138,3 0 0
9 15,1 106 720 56,2 505 20,2 138,3 | 179,9 0 106
10 10,2 154 0 0,0 222 13,8 179,9 15,6 154 0
11 4,6 218 0 0,0 80 4,3 15,6 0,0 12 206
12 0,8 328 0 0,0 74 3,5 0,0 0,0 0 328
1 -0,8 341 0 0,0 68 3,3 0,0 0,0 0 341
2 0,3 267 0 0,0 63 3,0 0,0 0,0 0 267
3 4,1 253 0 0,0 59 2,6 0,0 0,0 0 252
4 8,6 154 0 0,0 55 2,2 0,0 0,0 0 154
5 13,1 24 0 0,0 52 1,8 0,0 0,0 0 24
Celkem 1846 2928 228,4 166 1677

Zdroj: Vlastni vypocet.

V modelu vychazi, Ze pro nabiti Ulozisté na pfibliznou teplotu 500 °C (zde 505 °C) je zapotrebi celkem
228,4 MWh elektrické energie. Stav AKU start/konec udava nabiti Ulozisté, pokud by bylo vybito na
teplotu 80 °C. Jestlize zdsobnik budeme od fijna vybijet, dokdZzeme z ného ziskat 166 MWh tepelné
energie urcené pro vytapéni. Zaroven by takto UloZisté pokrylo potfebu tepla v fijnu a pouze malou ¢ast
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potfeby tepla v listopadu. PFibliZzné se jednd 0 9 % z celkové roc¢ni vyroby tepla v kotelné. Tepelné ztraty
Ulozisté se pohybuji okolo 10 % za mésic v zimnim obdobi.

To je za predpokladu neomezeného vybijeciho vykonu a za¢atku topné sezony, kdy jesté neni potreba
velky tepelny vykon zdroji. Pokud omezime vybijeci vykon na 100 kW, dojde k poklesu ziskané tepelné
energie na pfiblizné 158 MWh. To je zplsobeno tim, Ze zlstavame delsi dobu na vyssi teploté, a tudiz
jsou vyssi tepelné ztraty. Za této podminky se bude ulozisté vybijet pfes dva mésice a bude muset byt
v provozu kotelna. Naopak pokud by poptavka po teple v daném obdobi byla vyssi, dojde k rychlejSimu
vybiti, a tudiZ k mensim tepelnym ztratam. Dokdzali bychom pak ziskat vice nez 166 MWh.

Pokud bychom omezili nabijeni pouze na 10 hodin denné (prikladem vyuziti elektrické energie z FVE)
béhem Cervna az zari, byl by zapotrfebi primérny nabijeci vykon pfiblizné o 187 kW.

Celkova Ucinnost nabiti a vybiti UloZisté v modelu vychazi pfiblizné na 73 %. Pokud bychom dokazali vybit
ulozisté az na 20 °C, zvysila by se jeho ucinnost k pfibliZznym 80 %. Vyrobce uddva ucinnost 85-90 %, Ize
tedy usoudit, Ze izolace jejich zafizeni je na vysoké uUrovni. Izolace je klicovym prvkem tohoto zafizeni a
velkou mérou ovliviiuje investi¢ni naklady. U¢innost Ize zvysit i rychlosti nabijeni a vybijent.

Stanoveni nakladové ceny vyrobeného GJ tepla

Pro vycisleni investi¢nich nakladd na vybudovani tlozisté vyjdeme z jiz zminénych cen a budeme pocitat
s hodnotou 10 €/kWh (250 K&/kWh). Tuto cenu vynasobime teoretickou kapacitou uloZisté, kterd je
178 MWh. Celkovy odhad investi¢nich ndkladU je pak 44,4 mil. K&. Jedna se o bezobsluznou technologii
s velice dlouhou Zivotnosti, proto je pocitano s rovnomérnym odepisovanim investice na 30 let. Takto
budou stanoveny stalé naklady (SN).

Pro stanoveni provoznich nakladd (PN) bude uvaZovano se tfemi Urovnémi ceny elektrické energie.
Vzhledem k tomu, Ze UloZisté je vyuzivdno pouze pro potreby vytdpéni (zimni obdobi), je zde velké
omezeni k vyuziti levnéjsi elektfiny z FVE, protoze v zimnim obdobi slunce malo sviti. Pokud bychom
tedy uvaZovali nabijeni jen z FVE, Ize nabit béhem letniho obdobi pouze jednou. Pfi nabijeni ulozZisté
elektfinou je nutné usilovat o co nejlevnéjsi nakup, proto je zvolen rozsah 2—5 Ké/kWh. Ceny jsou bez
DPH (aktualné se spotova cena elektrické energie bez distribuce pohybuje na 2,5 K&/kWh).

Tabulka 42: Cena elektfiny — nakup, sezonni akumulace.

Cena elektfiny — nakup

Uroveri 1 5 K&/kWh
Urover 2 3,5 K&/kWh
Uroven 3 2 K&/kWh

Takto pak mizZzeme stanovit nakladovou cenu vyrobeného tepla. Ve stalych nakladech uvazujeme pouze
rovnomeérné odepisovani a v provoznich nakladech pouze naklady na spotfebu elektrické energie. Je
uvazovana situace, kdy se vyuzije UloZisté pouze 1x za rok a dale situace, kdy se vyuZije alespon 8x, tedy
alespon kazdy mésic v topné sezoné.
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Tabulka 43: Naklady na vyrobu tepla ze sezonniho uloZisté.

Pocet nabiti a vybiti za rok (=) 1 8 1
Vyrobené teplo za rok (GJ) 599 4795 599
Elektricka energie — ndkup PN1 (tis. K¢) 1142 9135 1142
Elektricka energie — ndkup PN2 (tis. K¢) 799 6 395 799
Elektricka energie — ndkup PN3 (tis. K&) 457 3 654 457
PN1 na GJ vyrobeny (Ke/Gl) 1905 1905 1905
PN2 na GJ vyrobeny (Ke/G)) 1334 1334 1334
PN3 na GJ vyrobeny (K&/G)) 762 762 762
Odpisy (tis. K¢) 1480 1480 0
SN na GJ vyrobeny (K&/GJ) 2 469 309 0
CN 1 na GJ vyrobeny (KE/GJ) 4 375 2214 1905
CN 2 na GJ vyrobeny (KE/GJ) 3803 1642 1334
CN 3 na GJ vyrobeny (KE/GJ) 3231 1071 762

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Celkové ndklady (CN) na vyrobeny GJ tepla pak vychazi priblizné 3200 aZz 4400 K¢/GJ
(11,5 a7 15,8 K&/kWh), pokud by se GloZisté vyuZilo pouze 1x za rok. Pokud by se uUloZisté dokézalo
béhem sezony nabit a vybit 8x, dostaneme se jiz na cenu pfiblizné 1000 az 2 300 K¢/G)J
(3,6 az 8,3 KE&/kWh). Treti situace je, pokud neuvazujeme odpisy investice, ale pouze ro¢ni naklady na
spotfebovanou elektrickou energii, pak vychazi néklady na priblizné 760 K¢ aZz 1900 K¢&/GJ
(2,7 az 6,8 K&/kWh). Tento scénar lze uvaZovat pfi pofizeni zafizeni z dotaci nebo v rdmci néjakého
vyzkumného projektu.

Stanovené nakladové ceny plati pro vyrobeny GJ (kWh) tepla, tzn. Ze se nejedna o konecnou cenu pro
odbératele tepla. Jedna se o ceny bez DPH.

Shrnuti varianty se sezonni akumulaci tepla

Pfi odhadované vysi investi¢nich nakladd nedava smysl o tomto UloZisti uvaZovat, pokud by mélo byt
vyuZito pouze 1x ro¢né. Ulozisté dava smysl a# pFi nékolikandsobném vyuziti. V Uplné krajnim p¥ipadé
se Ize timto pfibliZit situaci, kdy stalé naklady budou tak malé, Ze ndkladovou cenu budou uZ hlavné
ovlivilovat jen proménné ndklady tvorené hlavné z ndkupu elektrické energie. V tomto pfipadé se da
priblizit k nakladovym cenam 760 aZ 1 900 K&/GJ (2,7 az 6,8 KE/kWh).

V soucasné dobé jsou v kotelné v provozu biomasové kotle, u kterych Ize odhadnout nakladovou cenu
na vyrobeny GJ tepla mezi 400-500 K¢/GJ (1,4 az 1,8 KE/kWh). Pokud by pak tento druh sezonni
akumulace mél byt vhodnym dopliikovym FeSenim, bylo by nutné uloZisté nabijet s cenou elektfiny mezi
0-2 K&/kWh. Zéaroven by zafizeni muselo byt postaveno idealné v ramci spoluprace na vyzkumném
projektu bez vlastnich investic. Ktakto levné elektrické energii se v aktudlni situaci neni mozné
jednoduse dostat.

Koncovou nakladovou cenu tedy nejvice ovlivni roéni polet vyuZiti UloZisté, ceny nakupované elektfiny
a také vhodné navrzena izolace UloZisté pro zajiSténi co nejmensich tepelnych ztrat. Posledni zminéné
na druhou stranu zase zvysuje investi¢ni naklady a je tedy nutné provést v pocatku ddkladnéjsi navrh
pro konkrétni podminky provozu. Pokud by mélo byt navrZeno uloZisté, které by Slo vyuZit vicekrat
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ro¢né, bude mit samozifejmé mensi kapacitu. Tim padem vzroste i jeho Ucinnost, protoZe bude mit
mensi tepelné ztraty. DlleZitou soucasti ovliviujici Uc¢innost je i rychlost nabijeni a vybijeni.

Nejvhodnéjsi situaci se pro uloZisté jevi kontinudini ro¢ni provoz, kdy dochazi k pokryti napfiklad zakladni
potreby tepla pro teplou vodu (coZz modelovy priklad neni). Nejlépe by bylo vhodné vyuzit prebytek
vyrobené elektrické energie v letnim obdobi z FVE. Dalsi moZnosti je otazka agregace zafizeni do
systému SVR pro nabizeni zapornych systémovych sluzeb. V tomto pfipadé by musel byt dostatecny
nabijeci vykon a zdroven celoro¢ni poptavka po teple. Pfedpokladem je ale fakt, Ze v momenté vybijeni
nelze zaroven uloZisté nabijet. Pak uz by zaleZelo na domluvé s agregdtorem, kde se domluvi schéma
mozZnosti nabijeni a vybijeni.

4.3.7 Uspory a optimalizace v SCZT

Obecné lIze Uspory voblasti SCZT rozdélit na dvé hlavni kategorie, a to Uspory ve zdrojich
a v distribuénich soustavdch. MoZnosti optimalizace na zdrojich jsou rozebrany v predchdzejicich
kapitolach. Dlraz byl pfitom kladen zejména na mozina alternativni feseni v oblasti Upravy a doplnéni
zdrojl a zavedeni podilu tepelné energie vyrobené v KGJ.

V rdmci Uspor se na distribucni soustavy obecné uplatfiuje trend postupného prechodu z parovodu
a horkovod( na teplovody, kde jsou diky nizsi teploté teplonosného média vyrazné nizsi tepelné ztraty.
V SCZT v Ménanech je soustava teplovodni, a proto v ramci sniZeni teploty neni mozné ocekavat
vyznamny potencidl Uspor. Je vSak doporuceno zvazeni implementace modernich systému dynamické
predikce chovani spotiebitelll napojenych na sit SCZT, ¢imz je mozné dosahnout snizeni tepelnych ztrat
radové o jednotky procent, coz pfi mnozstvi predané tepelné energie predstavuje vyznamnou hodnotu.
Jednd se o koncept prediktivniho fizeni sité SCZT.

Z Analyzy tepelné sité Ménany vypracované v roce 2023 vyplyva, Ze tepelna ztrata teplovodu vychazi
v primeéru 30 W/m. Coz je v pfipadé siti pracujicich na vyssich teplotach normalni hodnota, zde je ale
teplota topné vody pfiblizné 70-60 °C. Tepelnda ztrata by tedy méla byt nizsi. Vzhledem ke stafi site,
priblizné 20 let, jsou ztraty zpUsobeny spiSe lokalnimi Uniky, které narusily izolacni vlastnosti izolace
potrubi.

Optimalizace tepelné sité se proto stava relevantni otdzkou, hlavné v kontextu vyvoje modernich
softwarovych FeSeni schopnych velice presné predikce. Prediktivni Fizeni znamend predpovéd
pravdépodobného odebiraného mnozZstvi tepla na zakladé lokality, rocniho obdobi a dalSich faktord.
Predpovéd’ se vytvofi na zakladé typického odbérového diagramu, ktery se vytvori z dat z preddvaci
stanice. Na zakladé toho je moZné optimalizovat teplotu a pratok v siti, ¢imz se snizi potfebny vykon
obéhovych Cerpadel a tepelné ztraty sité.

Nosny prvek pfi implementaci tohoto modelu je predevsim systém méreni a regulace (MaR), ktery
umoziuje v redlném c¢ase koncentrovat data ze vSech méficich stanic do jednoho systému. Data s touto
cetnosti pak Ize porovnat s ostatnimi podminkami (jako jsou zejména — denni doba, ro¢ni obdobi
a pocasi) a vyuZzit je k sestaveni typického odbérového diagramu spotrebitelll tepla a ziskat tak predikéni
model. V kombinaci s modelem pritok( a teplot tak Ize fidit teploty a pritoky v jednotlivych ¢astech
systému. V praxi to znamena, zZe provozni teploty teplonosné latky jsou dynamicky upravovany tak, aby
v kazdém okamZiku byla zajisténa dodavka tepla a aby zaroven byly minimalizovany naklady na tepelné
ztraty a chod obéhovych cerpadel.

Aktudlni systém MaR prochazi diléimi zménami nastaveni v obdobi zpracovani této koncepce ato s cilem
odstranit nékteré zdsadni problémy a zajistit tak funkénost systému. Celkové Upravy MaR by viak mély
vést k lepsi informovanosti o stavu soustavy a jejimu lepsSimu fizeni a vyldctovavani. Spravné nastaveny
systém MaR by mohl také vést k presnéjsimu identifikovani pfipadnych mist v soustavé, kde dochazi
k nejvétsim tepelnym ztratam.
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Z realnych aplikaci vyplyva, Ze prediktivnim fizenim sité SCZT Ize oproti ekvitermni regulaci uspofit 10 aZ
15 % tepelné ztraty pfi srovnatelné spotfebé elektfiny pro pohon obéhovych Cerpadel [35]. Nutnym
predpokladem je viak dostate¢nd digitalizace systému MaR. Uroven digitalizace fizeni sité by oviem
méla byt pribéiné zvySovana i bez toho, jelikoZz poskytuje Fadu dalSich vyhod pfi detekci poruch Ci
zjednoduseni rozuctovani.

Na zdkladé Analyzy a ndvrhu optimalizace soustavy zasobovani teplem z roku 2023 se doporucuji dvé
hlavni optimalizacni opatfeni. NavySeni tepelné-izolanich charakteristik sité a no¢ni Utlum doddavek
tepla.
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4.4 Zavedeni energetického managementu obce

Energeticky management pfedstavuje Siroky soubor dil¢ich ¢innosti tykajicich se analyzy a planovani
v oblasti mistni energetiky. Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) definuje energeticky management
nasledovné:

»Princip energetického managementu spocivd v systematickém a dlouhodobém provddéni investicné
nendrocného souboru opatieni s cilem postupného dosahovdni vyznamnych tspor energie, potazmo
uspor provoznich ndklad( a také zlepSeni organizace prdce.” [36]

Z toho vyplyvd, Ze hlavnim uUkolem energetického managementu je provadéni Uspor a sniZzovani
spotfeby v dlouhodobém horizontu, a ne v pouhém kratkém obdobi realizace Usporného opatfeni.
Jelikoz hospodareni s energiemi je kontinualnim procesem, je prospésné jej pribéiné kontrolovat
a fidit. Diky energetickému managementu je také mozné rychleji a odbornéji reagovat na rlizné
technické problémy ¢& neocekdvané udalosti tykajici se energetiky. Cinnosti energetického
managementu obce shrnuje tabulka niZe.

Tabulka 44: Ulohy obce z hlediska energetiky a cile energetického managementu.

Uloha obce Stanoveny cil v dané Cinnosti / cil energetického managementu

e Kontrola, optimalizace a planovéani spotifeby energii. To mlze zahrnovat
zejména:
o Zavedeniadodrzovani uc¢inného systému a procesy na hospodareni
Spotrebitel s energiemi podle normy ISO 50 001.
o Posileni bezpecnosti a reseni krizovych stav(.
CentrdIni nakup paliv a energie.
o Sledovéni novych trendd a odpovidajici aktualizace plan(.

@)

o ZlepSovani tepelné-technickych parametr( budov, vystavba
nizkoenergetickych budov.

e Snizeni provoznich vydajd, zelené nakupovani.

e  Priprava zadosti o financovani.

e Ucelné vyuzivani dotaénich tituld.

e  Ziskavani informaci o aktudlnim stavu technologii, objektll a potencialu
Uspornych opatreni.

e Dulraz na energetickou samostatnost a bezpecnost, co mimo jiné zahrnuje
obnovovani a rekonstrukce energetickych zafizeni.

Spravce
obecniho majetku

e Ré4dny vykon regula&nich funkci, vyplyvajicich z existujici legislativy (nap¥.

Reguldtor stavebniho fadu, tzemniho planovani, legislativy energetické a ekologické).
e Zapojeni a motivace zaméstnancl/obc¢an( k Usporam.
e Jedndni s distributory energii a vyznamnymi spotfebiteli ¢i vyrobci energii
v obci.
e Podpora informovanosti v oblasti Uspor, OZE, financovani, fizeni.
Inicidtor e Iniciace a vedeni projektl komunitni energetiky.

e Sledovani trendl spotfeby a vyroby energii v obci, vyhodnocovani
energetické narocnosti a hledani pfilezitosti pro snizovani spotfeby. Jako
tzv. ,,zasobnik” moznych projektl a perspektivnich oblasti mu muze slouzit
pravé Mistni energeticka koncepce.
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Pro uskutecriovani téchto Cinnosti je potfeba sbirat relativné velké mnozstvi dat, jejich zdrojem jsou
predevsim fakturacni a podruzina méfidla, systémy méreni a regulace (MaR), ale také IT systémy
mapujici Udaje o vyrobé a spotrebé.

Paleta rozsahu pojeti a implementace EnMS mdzZe byt velmi Siroka v zavislosti na potfebach daného
subjektu. Nicméné jakymsi etalonem kvality implementace systému energetického managementu je
norma kvality CSN EN 1SO 50 001 — Systémy managementu hospodateni s energii. V souladu s touto
normou je mozné konkrétni systém hospodareni s energii certifikovat.

Uvedena norma kvality definuje poZadavky pro systematicky postup, ktery je zaloZzeny na nastaveni
procesl a vUli k neustdlému zlepSovani energetické hospodarnosti pomoci tzv. PDCA Cyklu (Plan-Do-
Check-Act). Do tohoto cyklu tedy patfi 4 klicové body: [37]

1. Planuj — tedy porozuméj kontextu organizace, vytvor energetickou politiku, tym pro EnMS,
zvazuj opatreni, rizika a prilezitosti, pfezkoumavej spotfeby energii.

2. Délej — zavadéj akéni plany, Fizeni provozu, komunikaci, zvazuj energetickou hospodarnost
v navrhu i nakupu.

3. Kontroluj — monitoruj, mér, analyzuj, vyhodnocuj a provadéj audit a prezkoumani
en. hospodarnosti a systému.

4. Jednej — podnikej opatfeni k feSeni neshod a neustdlému zlepSovani en. hospodarnosti
a zlepSovani systému EM.

Obrazek 12: Cyklus Planuj-Délej-Kontroluj-Jednej dle normy kvality CSN EN 1SO 50 001.

Potreby a oéekavani

Interni a externi Kontext organizace . !
zaleZitosti zainteresovanych
——
ﬁozsah systému managementu hospodareni s energil’A

Planovani

Podpora
a provoz

Vedeni
(Leadership)

Zlep3ovani

D

Hodnoceni
vykeonnosti

| C
Zamyslené vystupy

— cystému managementu =
hospodafeni s energii

Zdroj: Norma CSN EN SO 50 001. [37]

Mezi dalsi vyhody energetického managementu patfi to, Ze se jedna o systémovy a investi¢né relativné
nenarocny krok a lze jej zavést prakticky okamzité. Program Efekt MPO navic nabizi dotacni prostredky
pro podporu praktického zavadéni energetického managementu. Soucasti zavedeni systému by mélo
byt vytvoreni pozice energetického manaZera v ramci obce. Neni pfitom potfebné, aby tuto pozici
zastaval Clovék s vyloZzené technickym vzdélanim nebo letitymi zkusenostmi v energetice. Narokem na
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vykon této prace by mélo byt zejména ekonomické a analytické mysleni a schopnost proaktivniho
pldnovani a organizace inciativ k Usporam ¢i rozvoji lokaIni energetiky.

4.5 FVE - pokryti spotieby elektiiny obecnich objektu

Dopad slunecniho zafeni na Uzemi obce a celkovy energeticky potencidl pro vyuziti fotovoltaickych
elektraren je blize popsan v kapitole 3.7.6. V této kapitole jsou posouzeny tfi mozné varianty velikosti
FVE. Pro jejich vyhodnoceni byl stanoven model spotieby elektrické energie obecnich objektl.
Fotovoltaické elektrarny pfedstavuji vhodnou variantu pro pokryti vlastni spotfeby objekt(, zvlasté pfi
nové moznosti sdileni elektfiny mezi objekty. Téma vystavby FVE v obci tak velmi souvisi s tématem
sdileni energie (viz kap. 4.6).

4.5.1 Spotieba elektrické energie obecnich objekti

Celkova spotieba obecnich odbérnych mist je pfiblizné 51,4 MWh. Vychazi se ze spotfeby za posledni
3 roky. Odbérnad mista ale maji spotfebu elektrické energie v ¢astech roku rlznou. Proto byl nejprve
sestaven model podle odhadu vyuZiti elektrické energie danych objektd.

Tabulka 45: Spotfeby EE obecnich objektd.

Spotreby elektrické energie obecnich objektd

Budova centralni kotelny a OU MWh 40
Budova klubovny a kancelare MWh 1,2
Zazemi hristé MWh 0,2
Stédnek Tobolka par. ¢. 27 MWh 2
Verejné osvétleni — Ménany MWh 6,5
Verejné osvétleni — Tobolka MWh 1,5
Celkem MWh 51,4

Zdroj: OU, podklady obce. [3]
Budova centréalni kotelny a OU

Jednd se o objekt s nejvétsi spotfebou elektrické energie, celkem 40 MWh/rok. Z dostupnych dat je ale
ziejmé, Ze nejvétsi spotfebu ma pravé cast s kotelnou, a to az 38 MWh/rok. Kotelna slouZi pouze pro
pokryti potfeby vytdpéni a to znameng, Ze pfes Iéto neni v provozu. Pro zjednoduseni je pfedpokladana
rovnomérnd spotieba kotelny v topné sezoné. Cést obecniho UFadu tedy bude mit pfibliznou spotiebu
1,5 az 2 MWh/rok. Pro tuto ¢ast se predpoklada, Ze spotreba je nejvétsi pres den a zaroven, Ze spotfeba
v zimnich mésicich je vétsi neZ v letnich, protoZe je nutné vice svitit.

Budova klubovny a kancelare

Jednd se o spotfebu elektrické energie zhruba 1,2 MWh/rok. Zde se predpoklada nejvétsi vyuziti spise
v odpolednich a vecernich hodinach. Zaroven také, Ze spotreba je v zimé vétsi nez v 1été.

Zazemi hristé
Jednd se o objekt vyuZivany pouze v letnich mésicich. Jeho spotfeba je pouze 0,2 MWh. Pfedpoklada se
spotfeba elektrické energie v odpolednich a vecernich hodinach.

Stéanek Tobolka par. ¢. 27

Nachazi se zde kiosek, ktery je opét v provozu mimo zimni obdobi. Jeho spotreba je pfiblizné 2 MWh.
Nejvétsi spotreba je predpokladéna hlavné v odpolednich hodinach.
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Vefejné osvétleni

Jedna se o verejna osvétleni v ¢asti obce Ménany se spotrebou priblizné 6,5 MWh a ¢asti obce Tobolka
se spotrebou priblizné 1,5 MWh.

Shrnuti spotreby elektrické energie dle modelu

Podle takto urcenych predpokladl spotieb a zaroven mistnich podminek Ize pokryti a vyrobu elektrické
energie z FVE vycislit a zaroven zobrazit pro lepsi pfedstavu i graficky. Lze zjistit, Ze spotfeba obecnich
objektl je zvlasté v letnich mésicich velice mala, protoZe celkovou spotfebu nejvice ovliviiuje provoz
kotelny v topné sezdné.

Graf 17: Pribéh spotreby EE.
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Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pfi takovémto rozloZeni spotfeby elektrické energie existuji znacnad omezeni pro navrh energeticky
a ekonomicky vhodnych zdroj. Vétsina z elektrické spotfeby obecniho majetku probiha v zimé diky
vyznamné spotfebé kotelny. Pokud by mély nové navrzené FVE zdroje pokryt spotifebu v pfechodovych
a zimnich mésicich, velkou ¢ast elektrické energie z takto pfedimenzované elektrarny v 1été by bylo
nutné prodavat nebo sdilet. V nasledujicich ¢astech bude navriena a posouzena FVE pro pfipady
s vyuzitim dotaci i bez dotaci.

V pripadé pro pokryti vlastni spotrfeby je uvazovano vytvoreni skupiny sdileni az o 11 mistech (11 EAN
kddd). Do tohoto poctu se musi vejit i vyrobna/vyrobny. V pfipadé sdileni do domacnosti v obci by uz
muselo vzniknout energetické spolecenstvi, ve kterém se mohou Ucastnit na vyrobé i samotni obcané.

Nejvhodnéjsi stfecha s ideadlnim smérem, je stfecha stodoly na pozemku par. ¢. 31 (doplfikovy objekt
k budové ¢. 32). Obec ma zajem o rekonstrukci stodoly a souc¢asti ma byt i vystavba FVE s bateriovym
ulozistém o vykonu 30 kWp a 30 kWh.
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4.5.2 Vyhodnoceni uspor fotovoltaické elektrarny

Vyhodnoceni Uspor jednotlivych variant bude provedeno na zékladé ¢tyf parametr(:

= nakladova cena vyrobené elektfiny,
= rocni Uspora,

= doba navratnosti vlastni investice,
= naklady ztracené pfilezitosti.

Predikovat narlst ¢i pokles budouci ceny elektfiny na 20 let neni jednoduché. Proto byly stanoveny tfi
cenové hladiny. Ve vSech pfipadech se jedna o cenu bez DPH a zdroven pouze za silovou ¢ast elektfiny.
Pokud dochdzi ke sdileni mezi objekty a je k tomu vyuzivdna distribucni soustava, tak sazba za
distribuované mnozstvi z(stdva stejna.

Tabulka 46: Cenové hladiny — FVE.
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Elektrina Cenova hladina1l |Cenova hladina2 |Cenova hladina 3
Nakup K&/MWh 3000 4 000 5000
Vykup K&/MWh 1000 1500 2 000

Pro kazdou cenovou hladinu bylo dale uvazovano financovani z vlastnich prostredk(, 100 % Uvérem
a pfipadné vyuZiti dotace. Uvér je uvaZovdn na 6 let, Urokovd mira je uvaZovana jako WACC — 6 %
(vazeny primeér nakladu kapitalu).

Podminky a vyse ziskané dotace se mohou lisit. V soucasnosti ale byva podminkou vyuziti vyrobené
elektfiny pro vlastni spotfebu z 80 %. Zaroven velikost pofizovanych baterii k FVE nesmi pfekrocit
instalovany vykon FVE. VySe podpory pro baterie a samotné FVE se mohou také lisit, aktualné se vyse
dotace pohybuji od 30 do 75 %. V tomto pfipadé je uvaZovana vyse dotace 45 % na celou ¢astku
investice.

Stanoveni nakladové ceny elektiiny

Prvnim z parametr( k vyhodnoceni Uspor je tzv. ndkladovd cena vyrobené elektfiny. Je to cena, ktera
pokryva naklady spojené s investici. Zde se jedna o splaceni pljcky, odpisovani a naklady spojené
s administrativou a servisem. Ve studii byla zvolena porovnavaci doba 20 let, ve které dochazi
k rovhomérnému odpisovani celé ¢astky investice (v_pripadé dotace je pocitdno pouze s navratem
vlastnich investic). Vysledkem je tedy cena elektfiny, kterou lze porovnat s cenou silové elektriny
odebiranou z distribu¢ni soustavy. Pokud je nizsi, dochdazi k Uspore. Tato cena je stanovena pro celé
obdobi 20 let.

Stanoveni ro¢énich uspor

Rocni Uspory jsou stanoveny podle mnoZstvi vyrobené elektfiny pro vlastni spotfebu, mnoZzstvi elektfiny
pro sdileni/vykup, ro¢nich nakladl na servis a cenovych hladin. DlleZitym parametrem je vyse Uspor po
20 letech, kdy dojde k reinvestici do nové fotovoltaické elektrarny z vlastnich prostfedkd. DilezZité je,
aby Uspory byly kladné, tento parametr Ize pak porovnat s vynosem z tzv. naklad( ztracené pfileZitosti.
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Stanoveni doby navratnosti

Doba navratnosti je stanovena pouze pro navraceni vlastni ¢asti investice. Nedava informaci, zda po
20 letech bude dostatek finan¢nich prostredkd pro reinvestici.

Stanoveni nakladu ztracené prilezitosti

Pokud investici financujeme z vlastnich prostredkd, mdzeme hodnoceni provést i na zakladé tzv. naklad(
ztracené pfileZitosti (NZP). V tomto pFipadé bylo zvoleno porovnani s pfipadem, kdy finanéni prostiedky
jsou uloZeny na Ucet s Urokovou mirou 2 %. Vysledkem je vynos za 20 let, ktery |ze porovnat s Usporami
z FVE. Pokud jsou uspory vyssi neZ vynos, je investice vhodnd. Pokud naopak Uspory jsou niZsi, je
investice méné vhodna.

4.5.3 V1: FVE s vyuzitim dotaénich titulu

Pro splnéni aktualné platnych podminek dotace je vtomto pfipadé navrzena FVE s vykonem 9 kWp
a bateriovym Ulozistém 9 kWh.

Spotfeba obecnich objektl je v tomto pfipadé pokryta ze 14 %. VyuZziti FVE pro vlastni spotfebu je 81 %.

Tabulka 47: Shrnuti varianty 1.

Varianta 1 Odhad investi¢ni naklad
Vlastni spotieba MWh 51 bez dotace tis. K¢ 528
Vyroba FVE MWh 9 s dotaci 45 % tis. K¢ 290
Pokryti vlastni spotfeby MWh 7 ro¢ni servis + administrativa | tis. K& 10
EE pro sdilenf MWh 0 ro¢ni odpis s dotaci tis. K¢ 15
EE pro vykup MWh 2
VyuZziti FVE pro vlastni spotfebu % 81
Pokryti vlastni spotfeby % 14

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Graf 18: Diagram pokryti spotfeby varianty 1.
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Zdroj: Vlastni zpracovadni.

Tabulka 48: Vysledna kalkulace pro variantu 1 s vyuZitim dotaci.

Hodnoceni varianty 1 — cenova hladina 1
< < v Uspora za doba , rozdil
PUjcka? Dotace? NAKLADOVA erCﬂI 20 let po | ndvratnosti NZP vynos (Uspora -
CENA uspora . - . za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(=) (-) K&/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE ANO 3099 14 -252 21 133 -385
ANO ANO 5456 -4 -599 NE NE NE
Hodnoceni varianty 1 — cenova hladina 2
. . . Uspora za doba , rozdil
PUjcka? Dotace? NAKLADOVA erCﬂI 20 let po | nadvratnosti NZP vynos (Uspora -
CENA uspora . - , za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(=) (-) K&/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE ANO 2981 22 -88 13 133 -220
ANO ANO 5338 5 -434 NE NE NE
Hodnoceni varianty 1 — cenova hladina 3
NAKLADOVA | rogni | UsPoraza | doba |\ op 0o | rozdil
Pujcka? Dotace? , 20 let po | navratnosti (Uspora -
CENA uspora ) - , za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(=) (-) KE/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE ANO 2 864 30 77 10 133 -56
ANO ANO 5220 13 -270 NE NE NE

Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Tato varianta je vyhodnocena pouze v pfipadé vyuZiti dotace za soucasnych podminek. Nakladova cena
elektfiny této varianty vychazi pfiblizné 2 800 az 3 100 K¢/MWh v pfipadé financovani z vlastnich
prostfedkl a dotace o vysi 45 %. Doba navratnosti vlastni ¢asti investice je 10 az 21 let. Z hlediska
rocnich Uspor s reinvestici dava varianta smysl aZ pfi vyssich cenach elektfiny. Pokud porovname Uspory

svynosy NZP, tak nedavd varianta smysl ani v jedné cenové hladiné. Variantu nelze doporudit
s financovanim pomoci Uvéru.
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4.5.4 V2: Planovana FVE s bateriovym ulozistém

Jak jiz bylo zminéno, obec ma zdjem o rekonstrukci stodoly, jejiz soucasti ma byt fotovoltaicka elektrarna
s vykonem 30 kWp a bateriovym Ulozistém 30 kWh. Dle modelu s pfedpoklddanou spotfebou béhem
roku vSak nelze vyuZit elektrickou energii z 80 % pro vlastni spotfebu pro spInéni aktualnich podminek

dotaci.

Spotreba obecnich objektl je pokryta ze 35 %. VyuZiti FVE pro vlastni spotfebu je pouze 60 %. Baterie
jsou predevsim vyuzity pro pokryti spotfeby vefejného osvétleni.

Tabulka 49: Shrnuti varianty 2.

Varianta 2 Odhad investi¢ni nakladu
Vlastni spotreba MWh 51 bez dotace tis. K¢ | 1881
Vyroba FVE MWh 30 s dotaci 45 % tis. K¢ | 1035
Pokryti vlastni spotfeby MWh 18 ro¢ni servis + administrativa | tis. K& 10
EE pro sdilenf MWh 0 ro¢ni odpis tis. K¢ 94
EE pro vykup MWh 12 ro¢ni odpis s dotaci tis. K¢ 52
Vyuziti FVE pro vlastni spotfebu % 60
Pokryti vlastni spotfeby % 35
Zdroj: Vlastni zpracovani.
Graf 19: Diagram pokryti spotfeby varianty 2.
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Tabulka 50: Vysledna kalkulace pro variantu 2 bez dotace.

Hodnoceni varianty 2 — cenova hladina 1
NAKLADOVA | rogni | UsPoraza | doba  op os | rozdi
Pajcka? Dotace? . 20 let po | ndvratnosti (Uspora -
CENA Uspora ) . , za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(-) (-) K&/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE NE 5084 56 -753 33 859 -1612
ANO NE 11298 -56 -2 997 NE NE NE
NE ANO 2741 56 -753 18 473 -1226
ANO ANO 6 159 -5 -1987 NE NE NE
Hodnoceni varianty 2 — cenova hladina 2
. NAKLADOVA |  roéni usporaza - doba | NzP vynos ,rOZdll
PUjcka? Dotace? , 20let po | ndvratnosti (Uspora -
CENA Uspora ) . , za 20 let .
reinvestici | vlastni INV vynos)
(=) (=) KE/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE NE 4746 81 -269 23 859 -1129
ANO NE 10960 -32 -2514 NE NE NE
NE ANO 2403 81 -269 13 473 -742
ANO ANO 5820 19 -1504 55 NE NE
Hodnoceni varianty 2 — cenova hladina 3
. NAKLADOVA |  roéni usporaza - doba | NzP vynos ,rOZdll
PUjcka? Dotace? , 20let po | ndvratnosti (Uspora -
CENA uspora ) . , za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(-) (-) Ké/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE NE 4 408 105 214 18 859 -645
ANO NE 10622 -7 -2031 NE NE NE
NE ANO 2 064 105 214 10 473 -259
ANO ANO 5482 43 -1020 24 NE NE

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pfi uvaZovaném financovani zvlastnich prostfedkd vychazi ndkladova cena priblizné 4 400 az
5100 K&/MWh. Pokud by mohla byt vyuZita dotace o vysi 45 %, vychazi nakladovd cena 2 000 aZ
2 700 K&/MWh. Pri porovnani Uspor po 20 letech a reinvestici tak vychazi nejlépe varianta s vlastnim
financovani anebo dotaci, ale pouze v cenové hladiné 3 s vysokou cenou elektfiny. Z pohledu porovnani
s NZP nevychazi ani jedna forma financovani. Z hlediska doby ndvratnosti vlastni investice dava smysl
pouze vyuZziti dotace s navratnosti 10 a7 18 let. Financovani s Uvérem opét nelze doporucit.
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4.5.5 V3: FVE vyuzita pro sdileni

V této varianté bude uvaZovdna pouze fotovoltaicka elektrarna s instalovanym vykonem 30 kWp bez
bateriového UloZisté na stieSe stodoly. Je predpokladano jeji pomérné male vyufziti, a tak elektfina mize
byt sdilena do domacnosti v obci. Pro tento pfipad by musela v obci vzniknout energetickd komunita.

Spotfeba obecnich objektl je pokryta z 25 %. VyuZiti FVE pro vlastni spotfebu je pouze 42 %. Pro
zjednoduseni varianty je uvazovano se stejnou cenou sdileni do komunity jako pro jeji vykup do sité.
Tzn. Ze to je krajni situace, kdy je vyhodné jesté elektfinu sdilet oproti prodeji do sité. V praxi bude
zdlezet na nastaveni energetické komunity, pro Ucastniky musi byt vyhodnéjsi elektfinu sdilet oproti
jejimu prodeji do distribucni sité.

Tabulka 51: Shrnuti varianty 3.

Varianta 3 Odhad investi¢ni nakladu

Vlastni spotreba MWh 51 bez dotace tis. K¢ 990
Vyroba FVE MWh 30 s dotaci 45 % tis. K¢ 545
Pokryti vlastni spotfeby MWh 13 ro¢ni servis + administrativa | tis. K& 10
EE pro sdileni MWh 17 rocni odpis tis. K¢ 50
EE pro vykup MWh 0 ro¢ni odpis s dotaci tis. K¢ 27
VyuZziti FVE pro vlastni spotfebu % 42

Pokryti vlastni spotfeby % 25

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pro vycisleni, kolik domdcnosti je potfeba k vyuziti veskeré vyrobené elektrické energie navic, byly
pouZity tzv. TDD (Typové Diagramy Dodavky), které vyjadfuji modelovy pribéh riznych typ odbératell
v Case. Je uvaZovana modelova domadcnost s jisticem 3 x 20 az 3 x 25 A. Pak by v pfipadé TDD5, tedy pfi
vyuziti elektrické energie na ohfev teplé vody v bojleru s prlimérnou ro¢ni spotifebou 3 889 kWh, bylo
potfeba 50 domdcnosti. Pokud uvaZujeme domdcnosti v TDD7, tedy pfi vyuziti tepelného cerpadla
s primérnou rocni spotfebou 7 679 kWh, tak by bylo potfeba 30 domacnosti.

Graf 20: Diagram pokryti spotfeby varianty 3.
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Zdroj: Vlastni zpracovani.
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Tabulka 52: Vysledna kalkulace pro variantu 3 bez dotace.

Hodnoceni varianty 3 — cenova hladina 1
NAKLADOVA | rogni | UsPoraza | doba  op oos | rozdi
Pajcka? Dotace? . 20 let po | ndvratnosti (Uspora -
CENA Uspora ) . , za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(-) (-) K&/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE NE 3276 46 -71 22 452 -523
ANO NE 7 878 -13 -1252 NE NE NE
NE ANO 1541 46 -71 12 249 -320
ANO ANO 4072 13 -721 40 NE NE
Hodnoceni varianty 3 — cenova hladina 2
. NAKLADOVA |  roéni usporaza - doba | NzP vynos ,rOZdll
PUjcka? Dotace? , 20let po | ndvratnosti (Uspora -
CENA Uspora ) . , za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(=) (=) KE/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE NE 2596 68 360 15 452 -92
ANO NE 7 198 8 -821 117 NE NE
NE ANO 861 68 360 8 249 112
ANO ANO 3392 35 -289 16 NE NE
Hodnoceni varianty 3 — cenova hladina 3
. NAKLADOVA |  roéni usporaza - doba | NzP vynos ,rOZdll
PUjcka? Dotace? , 20let po | ndvratnosti (Uspora -
CENA uspora ) . , za 20 let ,
reinvestici | vlastni INV vynos)
(-) (-) Ké/MWh tis. K¢ tis. K¢ roky tis. K¢ tis. K¢
NE NE 1917 89 792 11 452 339
ANO NE 6518 30 -390 33 NE NE
NE ANO 181 89 792 6 249 543
ANO ANO 2712 57 142 10 NE NE

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Pokud tato varianta bude financovana z vlastnich prostfedk(, vyjde nakladova cena elektfiny pfiblizné
1 900 aZ 3 300 K&/MWh. Ptifinancovanis dotaci vychazi nakladova cena priblizné 180 az 1 600 K&/MWh.
Z pohledu rocni Uspory po 20 letech s reinvestici dava varianta smysl hlavné s vlastnim financovanim
nebo s dotaci. V cenové hladiné 1, kdy je elektfina levna, nedavd ale smysl ani jeden zpUsob. Pfi
hodnoceni rozdilu Uspor a vynosu NZP, vychazi varianty aZ pfi vy3si cené elektfiny v cenové hladiné 3.

Doba navratnosti vlastni investice vychazi 6 az 12 let v pripadé financovani s dotaci. Pfi financovani
z vlastnich Uspor 11 az 22 let. Financovani s Uvérem nelze doporucit, tento zplsob financovani vychazi
az privysoké cené elektfiny v cenové hladiné 3.

4.5.6 Zaveér a doporuceni

Jak je z uvedeného textu patrné, nejvice spotiebu obecnich objektl ovliviiuje provoz kotelny. Ta je ale
Vv provozu pouze v topném obdobi a spotfeba elektrické energie obecnich objektl v [été je velmi mala.
CozZ je znacnd nevyhoda v pfipadé vyuZiti fotovoltaické elektrarny, ktera vyrabi elektfinu predevsim
v lété.
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Ve vsech uvedenych variantach je pocitano s tim, Ze vzniknou tzv. skupiny sdileni skladajici se pouze
z obecnich objektl. Variantu 3 vSak Ize v budoucnu rozsifit v mistni energetické spolecenstvi zahrnujici
i mistni obyvatele, aby tato varianta davala vétsi smysl.

Investi¢ni naklady spojené s pofizenim FVE a bateriovym UloZistém jsou vysoké oproti pouhému pofizeni
fotovoltaickych paneld. Je tedy nutné zvazit, zda baterie budou spravné vyuzity. U baterii je nutné také
uvazovat nad jejich Zivotnosti a prabéznym poklesem jejich kapacity. Nékteri dodavatelé napftiklad
garantuji maximalni pokles 0 20 % po 10 letech. Garance je ale podminéna jejich pravidelnym servisem,
ktery musi byt zapocteny do nakladl. Zaroven nelze pocitat s celou kapacitou baterie, z bezpecnostnich
dlvodU se nikdy nenabiji na 100 %, a zaroven nikdy nevybiji na 0 % (vyuziti napriklad byvd mezi 95 az
15 % kapacity).

Pokud by vystavba jakékoliv z variant FVE méla byt podpofena dotacnim financovanim, je nutné splnit
podminky dotaéniho programu. Aktualni podminkou vétsiny dotaci je napf. vyuZiti 80 % vyrobené
elektfiny pro vlastni spotfebu. Dle stanoveného modelu Ize takto vyuZit dotaci pouze pro FVE o velikosti
instalovaného vykonu 9 kWp a s bateriovym ulozistém 9 kWh. Variantu lze ale doporudit jen pfi
vysokych cenach elektfiny (cenova hladina 3) bez financovani pomoci Uvéru. Dle stanoveného modelu
bez vyuZiti baterii a pfi podmince vyuZiti 80 % pro vlastni spotfebu vychazi pouze malé instalované
vykony FVE. V soucasnosti jsou vySe dotace rizné a to 30 aZz 75 % podle druhu vyzvy. Ve vypoctech je
pocitdno s dotaci 45 % na celou ¢astku investice. Pokud by méla byt vyuZita forma dotace bez omezeni
podminek, Ize doporudit variantu 3 bez bateriového UlozZisté. Ta ma navratnost vlastni ¢asti investice
6az 12 let.

Dal$i moznosti je financovani z vlastnich prostredkd. V tomto pfipadé opét vychazi nejlépe varianta 3
s dobou navratnosti vlastni investice 11 az 22 let.

Financovani vSech variant Uvérem nelze doporucit. Navratnost vlastni ¢asti investice posuzovanych
variant nevychazi vibec anebo je velice dlouhd. Zaroven roc¢ni Uspory po 20 letech s reinvestici
nevychazeji ve vétsiné pripadech kladné.

Z hlediska nakladd ztracené prileZitosti NZP se zvolenou Urokovou mirou 2 % vychazi dle predpokladu
nejlépe varianta 3 pfi vyssich cendch elektfiny. Jiné varianty nevychazeji.

Je nutné také zminit naklady spojené se servisem a administrativou. Ve vSech variantach je pocitano
s ro¢nim nakladem 10 tis. K&/rok. Jedna se o Castku alokovanou na pripadné revize, servisy a jiné
poplatky souvisejici se sdilenim (naptiklad to mUze byt i odména pro pracovnika, ktery méa na starosti
vyUctovani apod.). Bude-li tato ¢astka vyssi, vyrazné ovlivni dobu ndvratnosti a nakladovou cenu
elektfiny. Pokud by mély byt naklady vyssi, je nutné brat v potaz ro¢ni Usporu, kterd je u variant

vy

vykon, tim je nutné na tyto naklady brat vétsi ohled.

Zvolené cenové hladiny vychdazeji ze soucasné situace. V budoucnu se dd predpokladat, Ze cena
pravdépodobné poroste, resp. nebude nizsi. Oproti tomu vypoctend nakladova cena vyrobené elektfiny
predstavuje cenu, kterd se nasledujicich 20 let nemusi pohybovat prakticky vibec (mohou vzniknout
napr. nenadalé vydaje apod.). Vypoctena nakladova cena vyrobené elektfiny je cena, kterou nikomu
nebudeme platit, ale davd ndm predstavu o vyhodnosti pofizeni FVE se zapocitanim investic¢nich nakladd
a nakladd spojenych s obnovou ¢i servisem zafizeni béhem uvaZované Zivotnosti zafizeni.

Nakonec je nutné zd(raznit, Ze vypocty se vztahuji k danym uréenym podminkam — cenové hladiny, vyse
dotace apod. Velice dilezité je zdUraznit, Ze nakladova cena a navratnost je pocitana pouze pro vlastni
¢ast investice. To v pripadé financovani z vlastnich prostredk(l znamen3, Ze pokud je ndvratnost vyssi jak
20 let a zaroven Zivotnost FVE by byla 20 let, tak nebude mit provozovatel v budoucnu dostatek financi
na pofizeni nové FVE. V pfipadé financovani s dotaci je problém jesté vétsi. Pokud je dotace na dUrovni
45 %, musi vychdzet navratnost minimalné na 10 let pfi Zivotnosti FVE 20 let, aby provozovatel mél
v budoucnu vlastni prostfedky na potizeni nové FVE.
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= Je cilem vyuZit pro pofizeni FVE dotace?
o Pokud prestane v budoucnu platit podminka 80 % lze doporudit variantu 3.
= Je cilem ¢astecna sobéstacnost bez ohledu na investi¢ni ndklady?
o Lze doporudit variantu 2.
= Je cilem ¢astecnd sobéstacnost s ohledem na investi¢ni naklady a moznost v budoucnu vytvofit
v obci energetickou komunitu?
o Lze doporudit variantu 3.
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4.6 Komunitni sdileni energie

Obec se dlouhodobé zabyva rozvojem obnovitelnych zdroji energie. Primarné se jednd o biomasovy
systém CZT, nicméné nezapomina i na daldi potencidlni zdroje — zde se jednd predevsim o vyuziti
slunecni energie. Vzhledem k velikosti energetické potfeby obecniho majetku v kontextu potencialu
jejich stfech je vsak velmi problematické najit FeSeni, které je energeticky efektivni a smysluplné.

V tomto sméru pfichazi v dvahu vystavba FVE &i jinych OZE spolecné s rozvojem komunitniho sdileni
energie. To koneckoncd mad i samotna obec jako jeden z cilll v Programu rozvoje obce na obdobi 2024—
2034. [38] Zaroven toto vyuZiti potencidlu lokalnich zdrojd konvenuje s provedenym prizkumem
vefejného minéni (viz kap. 3.2), kdy by mélo zdjem stat se soucdsti komunity (at uz jako vyrobce, nebo
spotrebitel) témér 60 % dotdzanych domacnosti obce.

Koncept sdileni energii mize mit pfesah ve vysledku i pfesah smérem k systému CZT, zejména ve vztahu
k pripadnému doplnéni akumulace tepla (voda / pisek / jiné medium), pfipadné pfi doplnéni systému
o nékterou z variant KVET.

4.6.1 Popis konceptu komunitni energetiky [39]

Zavedenim prelomové novely energetického zakona LEX OZE Il je nyni v Cesku umoznéno ptimé sdilenf
a pfijimani elektfiny mezi zakazniky na trhu. To zaroven otevira dvere k zakladani novych energetickych
spolecenstvi a komunit.

Rozdil mezi dodavkou a sdilenim elektriny

Je nutné pochopit, Ze dodavka a sdileni elektriny jsou dva rlzné pojmy. Obchodnik dodava do sité
elektfinu, kterou sam nevyrobil, naopak sdileni oznacuje situaci, kdy si aktivni ¢lenové spolecenstvi
sdilenou energii vidy vyrobili sami. Podminky pro sdileni energie jsou tedy znacné jednodussi, jelikoz
neni potfeba licence na obchod s elektfinou.

Princip fungovani sdileni

Sdileni elektriny probiha virtualné, kdy se mnozstvi vyrobené elektfiny zohlednuje na fakture a dochazi
ke sniZzeni ¢t za dodanou elektrinu. Celkové mnozstvi elektriny poskytnuté dodavatelem se na fakture
snizi o mnoZstvi elektfiny, které spoleCenstvi ¢i aktivni zakaznik sdileli s konkrétnim ¢lenem ¢&i jinym
zdkaznikem a ti se zaroven pfedem dohodnou, v jakém poméru si sdilenou elektfinu rozdéli. Pokud se
ke sdileni vyuziva distribu¢ni sit, je nutné platit poplatky za jeji vyuZiti. Je mozné sdilet i bez vyuZiti
distribu¢ni sité (napf. v ramci vlastniho aredlu, bytového domu apod.), pak se distribu¢ni poplatek
neplati.

Skupiny sdileni

Zakladni stavebni jednotka pro sdileni elektfiny je takzvana skupina sdileni. Jde o skupinu osob,
popfipadé EAN, které mezi sebou sdileji elektfinu a jsou za timto Ucelem registrovani u EDC (Energetické
datové centrum). Rozdéleni sdilené elektfiny ve spolecenstvi se provadi pomoci tzv. alokacniho klice.

Skupina sdileni:

= MdZe mit az 1 000 ¢lend.

= Vjednom energetickém spolecenstvi mUZe byt vice skupin sdileni. Navic skupina nikdy nestoji
samostatné, vidy je soucasti spolecenstvi.

= Kazdé predavaci misto, a to jak odbérové, tak vyrobni, miZe byt registrovano pouze v jedné
skupiné sdileni.
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= Vjedné skupiné sdileni mize byt nekonecno vyroben (resp. max. 1000), ale do jednoho
odbérného mista mdze byt doddvano max z 5 vyroben.

Metody rozdéleni elektriny - tzv. alokaéni kli¢

Statickd metoda: sdilend elektfina je rozdélovana podle predem stanovenych a neménnych procent.
Tato metoda se dale déli na jednokolovou, kdy, pokud néjaky &len zrovna elektfinu nepotfebuje, ji
nem(ze vyuzit zadny jiny ¢len. A vicekolovou, kterd probiha ve vice iteracich a dochazi tak k vyuziti témér
veskeré energie.

Vyhodou této metody je lepsi pfedvidatelnost, velkou nevyhodou je ale nevyuziti ¢asti vyrobené energie.

Dynamicka metoda: Je vZdy jednokolovd, ale na rozdil od statické se zde zohledriuje aktudlni spotreba
jednotlivych odbératell. Nejvice elektfiny tedy dostane ten, jehoz spotifeba je v daném
patnactiminutovém intervalu nejvétsi.

Vyhodou této metody je predevsim to, Ze dochazi k vyuZiti vétSiny vyrobené energie ve spolecenstvi.
Nevyhodou vSak mize byt upfednostiiovéni odbératele s nejvyssi spotfebou.

Hybridni metoda: Ve dvou kolech kombinuje nejprve statickou a poté dynamickou metodu, proto se ji
také Casto fikd kombinovana metoda. V prvnim kole se elektfina rozdéli staticky, podle pfedem
stanovenych procent, ale pokud néktery Ucastnik sdileni v daném patnactiminutovém intervalu sdilenou
elektfinu nespotrebuje, zbyvajici elektfina se rozdéli mezi ostatni ¢leny podle jejich aktudlni spotifeby
(dynamicky).

Kombinovana metoda v sobé spojuje vyhody statické i dynamické metody a do znacné miry eliminuje
jejich nedostatky. Z pohledu ¢lent spolecenstvi je i nejspravedlivéjsi, protoze kazdy ¢len nejprve dostane
svlj podil a zbyvajici elektfina se ¢lendm rozdéli dle jejich aktualni spotreby.

V Cesku je v soutasnosti moznda pouze statickd metoda (do roku 2026, resp. do plného zprovoznéni
EDC).

Rozdily mezi sdilenim aktivniho zakaznika a sdilenim ve spolec¢enstvi

Aktivni zakaznik:

= vznika registraci u EDC,

= muze sdilet pres celou republiku,

= |imit 11 EAN,

= yyrobny provozuji aktivni zakaznici.

Energetické spolecenstvi:

= vznikd registraci u ERU,

= sdileni na omezeném Uzemi,

= [|imit 1 000 EAN,

= vyrobny provozuji ES nebo jeho ¢lenové,
= vyroba elektfiny predevsim z OZE.
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Aktivni zakaznik

Aktivnim zakaznikem muze byt kdokoliv, kdo ma registrované odbérné misto nebo vyrobnu, at uz jde
o fyzické osoby, podnikatele, obce, spolky nebo i velké podniky. Sdileni elektfiny v ramci aktivniho
zdkaznika funguje mezi riznymi odbérnymi misty, ktera nemusi byt nijak pfibuzna ani jinak propojena.

Aktivni zdkaznici maji moznost snizit své UCty za elektfinu, i kdyZ nedisponuji vlastni fotovoltaickou
elektrarnou. Sdileni elektfiny umoznuje spolec¢né investovat do obnovitelnych zdrojd a délit se
o vyrobenou elektfinu. Hlavnim smyslem sdileni neni zisk, ale vzajemna podpora ¢lenl spolecenstvi
a napliiovani environmentalnich a socidlnich potfeb.

Pro zaloZeni aktivniho zdkaznika je tfeba:

= pozadat DTS o instalaci prabéhového méreni na vsech odbérnych mistech,
= registrace u EDC,
= nastaveni alokacniho klice.

Energetické spolecenstvi

Dalsim krokem od sdileni elektfiny pomoci aktivniho zakaznika je zalozeni vétsiho celku, kterym je
energetické spolecenstvi. To umoZiuje realizovat komunitni projekt a plné vyuZit potencial sdileni
elektfiny. ZaloZeni energetického spoleCenstvi umozZiiuje sdileni elektfiny ve vétsi skupiné a nabizi
stabilnéjsi a bezpecnéjsi variantu nez sdileni jako aktivni zakaznik, coz zaroven usnadnuje koordinaci.
Spolecenstvi je sice do¢asné Uzemné omezené, ale prindsi vyssi ekonomické, socidlni a environmentalni
pfinosy pro mistni komunitu a podporuje jeji dalsi rozvoj.

Pro zaloZeni energetického spolecenstvi je tfeba:

= urcit pravnickou osobu,
» registrovat se u ERU,
= napsat stanovy a vnitfni predpisy.

Druhy spolecenstvi

= Obdcanské energetické spolecenstvi (OES) — v ceském energetickém zakoné nazvané pouze
jako energetické spolecenstvi (ES).
= Spolecenstvi pro obnovitelné zdroje energie (SOZE).

Oba typy spolecenstvi musi byt zaloZeny na principu otevienosti, dobrovolnosti a demokratického
rozhodovéni. Nikdo vdm tedy nemdZe bréanit ze spolecenstvi odejit a kazdy ¢len ma mit moZznost
rozhodovat o sméfovani komunity. | pfes par rozdill jsou si oba typy spise podobné. Pro oba plati, Ze
nesmi byt zakladany vyhradné za ucelem zisku.

Clenstvi

Clenem OES mdze byt kdokoliv. Skute¢né rozhodovat o osudu tohoto spoledenstvi (tzn. disponovat
hlasovacimi pravy nebo jinak uplatfiovat rozhodujici vliv) vSak mohou pouze ¢lenové, ktefi jsou:
fyzickymi osobami, malymi podniky, obcemi ¢i kraji (pfipadné jejich svazky a prispévkovymi
organizacemi).

Naopak ¢lenem SOZE se mUzZete stat pouze tehdy, jste-li: fyzicka osoba, maly ¢i stfedni podnik, obec i
kraj (jejich svazek, prispévkova organizace).
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Z tohoto omezeného okruhu pak hlasovacimi pravy disponuji pouze ti, ktefi se nachazi v blizkosti
projektd. Clenem v blizkosti projektu je ten, kdo méa bydlisté, sidlo ¢ provozovnu na Gzemi maximalné
tfi ORP, ve kterém se nachazi vétsina vyroben provozovanych SOZE.

Volba pravnické osoby

Spolek: Forma spolku je idedIni pro mensi projekty, kterym zélezi na nendrocné administrativé spojené
se zakladanim a Fizenim pravnické osoby. MUZe si flexibilné upravit vnitfni poméry a muize se stat
i vefejné prospésnym poplatnikem a Cerpat rdzné danové vyhody.

Pro spolek vsak plati i néktera omezeni, zejména s ohledem na moznost podnikani. To m(ze vykonavat

vyplacen Zadny zisk.

Druzstvo: Druhou nejvhodnéjsi variantou je druZstvo. Jde o administrativné ndrocnéjsi formu, oproti
spolku ma vsak své vyhody. Druzstvo ma povinnost vytvaret zakladni kapitdl, coz z néj cini
dlvéryhodnéjsiho partnera. Vsichni ¢lenové druzstva maji ze zakona zajisténo rovné postaveni, nebot
kazdy ¢len disponuje jednim hlasem. Na rozdil od spolku druzstvo neni tolik omezeno v podnikani a az
tfetinu zisku mlze rozdélit mezi své Cleny.

Prava ¢lent

= Kazdy Clen spolecenstvi ma pravo zapojit se do sdileni. MUlZete s ostatnimi sdilet elektfinu
z vaseho vlastniho zdroje nebo muizZete sdilenou elektfinu ,pfijimat” od ostatnich ¢lend Ci
samotného spolecenstvi.

=V zdvislosti na typu spolecenstvi mohou ¢lenové na schiizi rozhodovat o smérovani spolecenstvi.

= Clenové mohou svym podilem ve spolecenstvi volné disponovat. Mohou jej napf. prevést na

jinou osobu, pokud splfiuje vSechny pozadavky na ¢lenstvi. Podil Ize také zdédit.

= Pokud se rozhodnete spolecenstvi opustit, mélo by jit vidy o rychly a snadny proces. Clenstvi

mUzete ukoncit jednostranné a bezplatné.

Zalozeni spolecenstvi krok za krokem:

Dejte dohromady zakladni skupinu aktivnich lidi.
Definujte vizi a cile spole€enstvi.

Rozdélte si role.

Zacnéte s malou skupinou.

Zmapujte prostiedi a zapojte lidi v lokalité.
Naplanujte sdileni a kanaly komunikace.

on @i S W =

Ekonomika projektu a financovani

Ekonomickych modeld fungovani energetickych spolecenstvi existuje hned nékolik. Spolecenstvi mize
samo investovat do OZE, mezi ¢leny rozdélovat vyrobenou energii a za ni ziskdvat vynos nebo mize
zapojovat do sdileni zdroje ve vlastnictvi ¢lend a vynos ziskavat za sluzby, které ¢leniim poskytuje ve
formé organizovani sdileni, tedy pravnich a financ¢nich sluzeb.

Naklady spolecenstvi
Obecné existuji tfi typy nakladd spolecenstvi:

= nabudovani, provoz a Udrzbu vlastnich zdrojd spolecenstvi,
= nazaloZeni, spravu a provoz spolecenstvi,
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= naklady spojené se sluzbami poskytovanymi ¢leniim, zejména tém, ktefi do spolecenstvi sdileji
energii ze svych zdroja.

Vynosy spoleéenstvi
Vynosy Ize rozdélit do dvou hlavnich kategorii, a to jsou vynosy z OZE a poplatky ¢lend.
Financovani

Hlavnim zpUsobem financovani energetického spolecenstvi jsou dotace. Samotné OZE i pfipravu
zaloZeni energetického spolecenstvi je dnes moiné financovat s pomoci dotaci. Vhodnych dotaci,
o které Ize v pripadé zakladani ES Zadat, je mnoho. Mezi fondy podporujici komunitni energetiku patfi
napfiklad:

=  Moderniza¢ni fond-program RES+ a program KOMUNERG.
= Operacni program Zivotniho prostredi.

= Nova zelend Usporam.

= Narodni plan obnovy.

= Operacni program technologie a konkurenceschopnost.
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4.7 Energetické uspory

4.7.1 ZlepsSeni tepelné-izolacnich viastnosti budov a modernizace
systému vefFejného osvétleni

Obecnym opatienim, kterym lze dosdhnout energetickych Uspor v podstaté ve vSech sektorech je
zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti budov, tj. hlavné zateplovani obalky budovy. K provddéni
Uspornych opatfeni Ize vyuzivat rlzné dotacni programy. Dotaéni programy a jejich Sife se viak oviem
¢asem méni. Odpovédnost za sledovani téchto trendl a informovani obyvatelstva a podnikatel by na
sebe méla vzit zejména obec prostfednictvim kvalifikovaného energetického manazera.

Z pohledu Uspornych opatfeni v méstském majetku je zde prostor na realizaci Uspornych opatfeni —a
to zejména v podobé snizeni tepelnych ztrat budov. Na ¢asti objektl obce viak jiz byla realizovéna
investi¢ni opatreni zaméfend primarné na (Castecné) zatepleni budov, vyménu stavebnich otvord Ci
vymeénu zdroje vytapéni.

Co se tyce inovace systému verejného osvétleni, v roce 2014 probéhla na vétsiné sité VO rekonstrukce,
pricemz byla postupné obménéna svitidla na technologii LED. V soucasnosti (do roku 2027) je verejné
osvétleni ve spravé externiho dodavatele sluzby spravy VO. Z pohledu Uspory energii je v systému VO

jisty prostor pro optimalizaci spinani, pfipadné fizeni a monitoringu osvétleni.

4.7.2 Dalsi dil¢i asporna opatreni v budovach

K dosazeni nizsi spotfeby energie Ize provadét fadu dalSich opatfeni. At uz jde o Uspornéjsi zachazeni
s teplem nebo inovaci spotfebicl. Tyto akce lze provadét na vétsiné budov vSech sektor(, nicméné
nejvétsi smysl maji pro vétsi a energeticky narocnéjsi budovy.

Regulace a optimalizace vytapéni a pripravy teplé vody

Vzhledem k rostoucim cendam a vétsim pozadavkim spotrebitelll na energie je méfeni a regulace
klicovym oborem pfi navrhovani otopnych soustav. Dllezité je, aby se zajistilo spravné a co
nejefektivnéjsi vyuziti vyrobeného tepla.

Rozsifenymi zpUlsoby regulace je pouZivani termostatickych hlav, zénova regulace ¢i ekvitermni
regulace. Pro budovy lze doporudit zejména zonovou regulaci, jelikoz umozriuje nastaveni rdznych
teplot v rlznych prostorach. Zatimco v obyvacich ¢i pracovnich prostorach by méla byt teplota 20 az
22 °C, na chodbach postacuje pouze 16 a7 18 °C, v koupelnach by naopak méla byt teplota o néco vyssi,
mezi 22 az 24 °C. Nastavenim teploty v prostoru pouze o 1 °C méné se pak mlzZe usetfit az 8 % energie
na vytapéni. Ddle jsou ¢im dal tim rozsifenéjsi soustavy chytrého vytapéni, které samy reguluji intenzitu
vytapéni.

Dal$im opatfenim, které se v poslednich letech zacalo uplatiovat, je vypinani tzv. cirkulace teplé vody
v noci. To mdZe zajistit Usporu cca 25 % tepla na pfipravu teplé vody.

Nucené vétrani s rekuperaci tepla

Nucené vétrani je zplsob vymény vzduchu v budové, kdy se k vyméné pouzivaji ventilatory. Vyhoda
oproti pfirozenému vétrani je, Ze mnoiZstvi vétraného vzduchu je regulovdano a zodchoziho
znehodnoceného vzduchu je zpétné ziskdvano teplo, ¢imz lze vyrazné sniZit spotfebu na ohrev
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privadéného vzduchu. Vyznamnou nevyhodou téchto systém( vsak byva vysoka pofizovaci cena. Lze
oCekavat 5 az 10% Usporu tepla na vytapéni.

Instalace LED svitidel

Vymeénou zastaralych svitidel za LED svitidla Ize uspofit vyznamné mnoZstvi elektrické energie, podle
typu ménéného svitidla se Uspora mlze pohybovat mezi 50 az 80 %. Jedna se o relativné nizkondkladové
opatreni s dobou navratnosti nékolik let, zejména pokud se pfihlédne ke zvySenym cendm za elektrickou
energii.

Zakonné povinnosti pro oblast energetiky

Do této kapitoly jsou zahrnuty i veSkeré povinnosti, které musi v oblasti energetiky obec spliiovat. Mezi
tyto se radi zejména povinnosti plynouci ze zdkona o hospodareni energii (zak. ¢. 406/2000 Sb.)
a podzakonnych norem a vyhlasek. Ucelengjsi vycet je pak uveden nize — v kapitole akéniho planu.
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5 ENERGETICKY AKCNIi PLAN

5.1 Uvod a moznosti financovani

Obec Ménany uvazuje o nize uvedenych navrienych opatfenich. Mezi opatfeni, kterd se jevi jako
nejperspektivnéjsi a ve kterych ma obec velkou pravomoc a moznost iniciativy jsou:

= komplexni technicko-ekonomicka optimalizace systému centralniho zdsobovani teplem,

= instalace FVE na budovach ve vlastnictvi nebo spravé obce,

= zavedeni energetického managementu a vytvoreni pozice energetického manazera,

= zhotoveni novych legislativnich dokument(, které zaznamendvaji energeticky stav budov,

= optimalizace verejného osvétleni,

= aktualizace starych PENB dokument( pro budovy v obecnim majetku,

= zaloZeni energetické komunity s moznosti zapojeni jak obecnich budov, tak domdcnosti
a podnikateld,

= podpora a realizace energeticky Uspornych opatreni.

Financovani projektu

Velikost Ménan, stav a charakter jimi vlastnénych a spravovanych nemovitosti prioritizuje moznosti
financovani zejména zvlastnich prostfedkl, pfipadné doplnénych o financovani z dotacnich
a grantovych titult zamérenych na konkrétni téma.

Obci se dafi sestavovat v poslednich letech vyrovnany rozpocet, nicméné ten je stéle zatizen pomérné
vyznamnymi splatkami avér(. Celkova pfijmova strana rozpoctu se pohybuje na Urovni 7,1 mil. K¢ (za
rok 2024) [40]. Takto nastavené hospodareni ddva obci maly, ale preci jen, prostor nékteré dil¢i projekty,
zejména mensiho charakteru, realizovat z vlastnich prostfedkl, pripadné s optimalizaci v podobé
nékteré z dotacnich podpor. Mezi ty patfi dle charakteru Zadatele naptiklad:

= Vefejny sektor:
o Vyzvy Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP 2021-2027), vyzvy programu RES+
! pfipadné HEAT v Moderniza¢nim fondu [41].
o Vyzvy MPO EFEKT zaméfené napfiklad na obnovu VO, zavedeni energetického
managementu, ¢i poradenstvi.
= Domacnosti — Kotlikové dotace, Nova zelena dsporam.
=  Soukromy sektor — Vyzvy Operaéniho programu Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost [42] zaméfené napfriklad na Uspory energie, Ci zavadéni obnovitelnych
zdrojl energie v ramci podnikatelské sféry.

Pro oblast Uspor energii se na trhu objevuji i dalsi modely financovani. Napfiklad na realizaci Uspor ve
formé stavebnich opatrfeni ¢i pofizeni novych zdrojli nebo spotrebicll lze pouzit rdzné metody
financovani. Jedna se zejména o:

= PPP —Public Private Partnership. Jedna se o partnerstvi vefejného a soukromého sektoru, kde
soukromy subjekt realizuje investici na své naklady, pficem? si po dobu splaceni ponechava ¢ast
vynosU z investice.

I Nap¥. vyzva RES+ ¢. 3/2024 — Komunalni FVE na vefejnych budovéch pro malé obce, ¢ Vyzva RES+ &. 4/2024 —
Komundini FVE na budovdch a dalsi infrastrukture.

e
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= EPC — Energy Performance Contract. Jedna se o Siroce vyuZivanou metodu, kde spotfebitel
energie predem nevynalozi témér zadny kapitdl. Investi¢ni naklady jsou dodavateli postupné
hrazeny splatkami, které jsou odvozené z dosazenych Uspor. Ekonomické i technické parametry
jsou tak garantovany dodavatelem feseni.

Uvedené modely jsou vsak zdUvodu charakteru obecniho majetku (hlavni objekty vétsinové
rekonstruovany a relativné mald moznost jednoduchych provoznich Uspor) spise nepravdépodobné.

Provozni financovani

Z pohledu financovani provozu a rozvoje biomasového zdroje tepla bude mit obec moZznost cerpat
provozni podporu formou tzv. zeleného bonusu. Dle informaci Energetického regulacniho Uradu [43]
jsou v soucasnosti moznosti nasledujici:

,U podpory vyroby tepla je moZnd podpora pouze pro nové vyrobny tepla z biomasy. V pripadé provedeni
Upravy vyrobny bude mozné ndrokovat pouze tzv. provozni podporu tepla pro udrZeni vyroben tepla
v provozu. Tato podpora je vndvrhu zmény cenového rozhodnuti ¢. 7/2024 (zména CR velmi
pravdépodobné vyjde jesté do konce roku) a je plénovdna v ndsledujici vysi:

5. WV &asti étvrté se doplfiuje novy bod 10, ktery zni:
»{10) Zelené bonusy na teplo pro udrzeni vyroben tepla v provozu

Podporovany druh UdrZovaci podpora nal Instalovany vykon| Kategorie binmasy' Zelené
energie vyrobu tepla vyrobny a proces vyuZiti bonusy
[kWi] [K&/GJ]
od do| od| do (vietné)

ifsl.|a b c d e f g
8300|Vyrobna tepla vyuzivajici |01.01.2025( 31.12.2025| 200 1000 01, 51, P1 145
g4po|Piomasu do 20 MW, 02 82.p2 145
g500[P" KoY | 03, 53, P3 0

V uvedeném pfipadé je vSak horni hranice vykonu 1 000 kW:. V soucasné dobé probihd notifikacni rizeni
o schvdleni podpory pro zdroje nad 1 000 kW., které pravdépodobné bude ukonceno v lednu 2025.
Potom jiZ bude horni hranice odstranéna. Podle nafizeni viddy ¢. 470/2022 Sb., o postupu pro uréeni vyse
podpor a zpétné vyplaty podpor podle zdkona o podporovanych zdrojich energie v ndvaznosti na
ozndameni nebo rozhodnuti o slucitelnosti podpor s vnitfnim trhem Evropské unie, je mozné ndrokovat
vyplatu podpory i zpétné. Z uvedeného divodu by nemuselo byt nezbytné nutné prizplsobovat vykon
aktudInim omezenim.”

V pfipadé, Ze by doslo k rozsifeni kotelny o zdroj typu KVET (kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla).
Pokud bychom brali v Uvahu rozsifeni aktudini kotelny o zplyriovaci zdroj, mohla by situace vypadat
nasledovné:

U C&asti projektu, kdy je uvaZovdno o vyuZiti cdsti objektu kotelny jako o vyrobné KVET, by za pfedpokladu
samostatného méreni spotfeby paliva, vyrobené elektfiny a uZitecného tepla a osvédceni o plvodu
elektriny z KVET, mohla byt podle pldnované zmény cenového rozhodnuti ndrokovdna ndsledujici
provozni podpora na elektrinu z KVET:
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8. V Casti Sesté bodé (12) se v tabulce dopliiuji fadky 11002, 11102, 11202, 11302, 11402 a 11502,

které znéji
11002| Vyrobna elekifiny 0 50 6 000 1799
11102 z KVET 01.01.2025| 31.12.2025 50 200 3 300 1 826
11202 200 999 3300 862
11302| Modernizovana ] 50 6 000 1438
11402 wyrobna elektfiny | 01.01.2025 31.12.2025 50 200 3 300 1398
11502 z KVET 200 999] 3300 584

Pro instalovany vykon 68 kW. by méla byt vyse zeleného bonusu 1 826 K¢/MWh pro prvnich 3 300 hodin
provozu KVET v roce.

Konkrétni parametry vstupujici do vypoctu provoznich podpor jsou uvedeny ve znéni vyhlasky
¢. 79/2022 Sb., o technicko-ekonomickych parametrech pro stanoveni referenénich vykupnich cen
a zelenych bonusl a k provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o podporovanych zdrojich
energie (vyhlaska o technicko-ekonomickych parametrech).

Je jesté dualezZité podotknout, Ze miZe dojit ke kombinaci investic¢ni a provozni podpory. Je viak dllezité
vést v patrnosti, Ze v takovém pripadé je potfeba uvazovat i s ustanovenim § 37 odst. 2 zakona o POZE,
kdy je soubéh provozni a investi¢ni podpory elektfiny mozny, avsak tento soub&h musi byt zohlednén
ve vy$i provozni podpory, zplsobem podle vyhlasky ¢. 72/2022 Sb., o zajisténi pfimérenosti poskytované
provozni podpory zdroji energie. ERU do procesu kraceni provozni podpory zaddnym zptisobem
nevstupuje a k samotnému kraceni podpory dochazi v systému operatora trhu s elektfinou. Vyhlaska je
v gesci Ministerstva primyslu a obchodu.

Déle v kapitole jsou uvedena konkrétni navrhovana OpatFeni (zkracené O) a pripadné Podopatreni
(zkr. PO).
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5.2 O1: Optimalizace systému zasobovani teplem

Vzhledem ke Spatnému stavu infrastruktury mistniho CZT a zaroven nedobfe tvorené cené tepla, kterd
nereflektovala stav kotelny a sité CZT po nékolik let, je nutné pro dalsi fungovani sité provést opatieni.
Je nutné spravné prizpUsobit cenu tepla. Jaké jsou hranice ceny tepla Ize napfiklad odvodit z pfikladu,
kdy se odbératelim vyplati odpojit ze sité CZT.

5.2.1 Porovnavaci varianty pri odpojeni ze sité CZT

Pri odpojeni ze sité CZT mUze zvolit odbératel prakticky tfi moznosti. Jedna se o nejcastéjsi metody
topeni v rodinnych domech, a to pfechod na tepelné Eerpadlo (TC), kotel na pelety a kotel na kusovou
biomasu — dfevo (s ru¢nim prikladanim). Pro vyhodnoceni byl zvolen modelovy rodinny ddm pfi
prameérné spotrebé 18 MWh tepla ro¢né (data vychazi z dat dodanych zadavatelem).

Takto Ize ziskat nahled na jejich budouci naklady spojené s pofizenim vlastniho zdroje a urcit jejich
vlastni cenu tepla. Tim ziskdme informaci, jakd je hrani¢ni cena tepla ze sité CZT a zaroven lze ziskat
informaci o moznych financnich prostredcich na obnovu zdrojd a teplovodu.

Pro stanoveni vysledné ceny tepla byly také zahrnuty dostupné dotace z programu Nova zelena Usporam
(NzU), vyuZité dota&ni programy odpovidaji hodnotdm pro rok 2024. Ve vypoctu byla zahrnuta inflace
na Urovni 2,5 %.

Tabulka 53: Ceny energii a paliv — porovnavaci varianty.

Elektricka energie Drevéné pelety Palivové drevo
Cena energii a paliv s DPH 6 KE/kWh 7,40 Ké/kg 2 000 K¢/PRMS
PRMS = prostorovy metr sypany

Tabulka 54: Shrnuti jednotlivych variant pro pfipad odpojeni rodinného domu od SCZT.

Tepelné Cerpadlo | Kotel na pelety | Kotel na biomasu Jedn.
Investicni cena (INV) 265 000 175 500 113 500 K¢
Roc¢ni udrzba (revize, ...) 2 000 3000 3000 K¢/rok
Dotace — NzU 75 000 65 000 35000 K¢
Investi¢ni cena s dotaci 190 000 110 500 78 500 K¢
Cena tepla — bez INV 721 (2,6) 679 (2,4) 665 (2,4) KE/GJ (KE/kWh)
Cena tepla—sINV 983 (3,5) 853 (3,1) 778 (2,8) KE/GJ (KE/kWh)
Cena tepla—INV s dotaci 909 (3,3) 789 (2,8) 743 (2,7) KE/GJ (KE/kWh)

Zdroj: Vlastni zpracovdni.

Tabulka 54 shrnuje vysledky jednotlivych vypoctl pro jednotlivé varianty odpojeni rodinného domu od
SCZT. Jak je patrné z posledniho Fadku v tabulce, tak nejdraz$i cena tepla vychazi pro rodinny déim s TC.
Je to z divodu vysoké investi¢ni ceny, a to i pres nejvyssi dotaéni podporu, a kvali vysoké cené elektfiny
oproti cené biomasy. Jako nejlevnéjsi vychdazi cena tepla z kotle na kusovou biomasu, zde je ale
pravdépodobné, Ze vétsina rodinnych domU by k této varianté nesadhla. U biomasového kotle nenf tak
jednoducha regulace oproti ostatnim variantam a je nutna fyzicka pritomnost pro zatopeni, coZ neni
komfortni.

Pokud by domacnost jiz méla zdroj provozuschopny a jednoduse pfipojitelny do jejich systému vytapéni,
je jejich predpoklddana cena tepla pfiblizné na hranici 721 K&/GJ (2,6 K&/kWh) pro TC a? 665 K&/GJ
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(2,4 K&/kWh) pro kotel na dfevo. Pfi uvazovaném potizeni zdroje s vyuZitim dotace je odhadnuta jejich
cena tepla na 909 K¢&/GJ (3,3 K&/kWh) pro TC a# 743 K&/GJ (2,7 k&/kWh) pro kotel na dFevo.

Ze stanoveného odhadu ceny tepla vyplyva, Ze hrani¢ni cena tepla ze sité CZT bude na hranici 700 az
750 KE/GJ (2,5 az 2,7 K&/kWh) s DPH. Za predpokladu, Ze odbératel je nucen investovat do vlastniho
nového zdroje tepla. Na této hranici by se, dle naSeho odhadu, nemélo zakaznikovi jesté vyplatit prejit
na vlastni systém vytdpéni. Pfi aktualni vySi DPH na dodavku tepla ze sité CZT 12 % by pak celkové
naklady na provoz sité CZT mély byt maximalné 625 az 670 K¢/GJ (2,3 az 2,4 KE/kWh).

5.2.2 Shrnuti porovnavacich variant pri odpojeni ze sité CZT

V roce 2023 byla cena tepla pfiblizné 559 K¢/GJ (2 KE/kWh) s DPH 10 %. To znamena, Ze celkové naklady
na provoz sité CZT byly pfi této cené 508 K¢&/GJ (1,8 ké¢/kWh). Cena za rok 2024 v dobé psani prace nebyla
jesté znama. Pokud porovname s maximalnimi celkovymi naklady 625 a7 670 K&/GJ (2,3 aZ 2,4 KE/kWh),
je zde rozdil 117 aZz 162 K¢&/GJ (0,5 az 0,6 K&/kWh). Za predpokladu dodavky tepla cca 4 000 GJ zde tedy
muZe vzniknout prostor 468 az 648 tis. K¢/rok. Ten lIze vyuzit pro opravy infrastruktury, servis ¢i k prosté
obnové kotll. Toto samotné zvyseni vSak nedava pfilis velky prostor pro realizaci praci posuzovanych
novych technologii.

Tyto prostfedky nelze povaZovat za zisk, lze je ale vyuZivat naptiklad pfi postupné opravé teplovodu
nebo obméné biomasovych kotld. Kotelna je z roku 2007 a |ze oekdvat v budoucnu nutnou investici do
novych kotll. Pfi obméné kotll je nutné spravné zvolit jejich vykon. Aktudlné je kotelna
pfedimenzovéna. Pro hospodarny provoz zvlasté biomasovych kotld je vhodné je provozovat co nejblize
nomindlnimu vykonu. Dle dostupnych analyz by tedy byla dostacujici obména za kotle o pfiblizném
vykonu 2 x 380 kW a 1 x 220 kW. V soucasnosti teplovod vykazuje ztratu az 31 %. Pokud by mél byt
teplovod vystavén zcela novy, lze se dostat az na ucinnost rozvod( 90 %. To je ale nerealizovatelna
varianta z dlvodu vysokych investi¢nich naklad(. V tomto pfipadé je vhodnéjsi jeho postupné/¢astecnd
oprava. Pokud by mél byt rekonstruovan nebo opraven ¢astec¢né, je moziné se dostat az na pribliznou
ucinnost rozvod( 80 %. Pfi snizeni ztraty v rozvodech dojde samoziejmé k Usporam na palivu, které se
promitnou v budouci cené tepla.

Pokud by méla byt provedena prostd obména kotll za uvazovany pfiblizny instalovany vykon, lze
oCekavat celkové finanéni naklady aZz 12 mil. K& bez Uprav palivového hospodafstvi. Nutnosti je
samoziejmé investici provést postupné pro lepsi rozlozeni nakladd.

Dulezité je novou investici promitnout do nakladd ceny tepla v podobé odpisl, aby v budoucnu mohl
vzniknout zaklad financi pro pristi obménu nebo opravu. Na konec je tfeba zdlraznit, Ze za cenu tepla
700 az 750 K&/GJ (2,5 az 2,7 KE/kWh) ziskd odbératel bezstarostnou variantu vytdpéni oproti nejlevnéji
vyhliZejici varianté, a to pofizeni kotle na dfevo.

Dal$im logickym krokem, jak snizit proménné naklady ovliviiujici cenu tepla, je zvyseni podilu vlastni
biomasy. Timto smérem se provozovatel jiz vydal a v roce 2023 byl podil vlastni biomasy pfiblizné 10 %.
Pro rok 2024 se tento podil ma dle informaci od provozovatele pohybovat az k témér 30 %.
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KomentaF a doporuceni

Obec v soucasné dobé stoji pfed rozhodnutim, zda nechat systém zasobovani tepelnou energii dale ve
stavu, ktery neni vhodné nastaven jak ze strany ekonomické, tak i ze strany technické, nebo se pokusi
tento systém prenastavit. Vzhledem k investi¢ni narocnosti viech navrzenych opatfeni vsak jako dalsi
kroky lze navrhnout pouze:

1. Administrativné technicky transfer spravce SCZT zobce na dcefinou firmu (spole¢nost
s ru¢enim omezenym)

Tento pfechod umozniuje mimo jiné Iépe akumulovat prostiedky pro pozdéjsi obnovu systému.
2. ZvysSeni ceny tepla pro koncového uZivatele

Systém je dlouhodobé spravovan bez zapocitani amortizace technologii do ceny tepla. Doporucujeme
zvysenim ceny tepla zadit tvofit rozpocet pro ndslednou obnovu SCZT a snizit tak finanéni ndrocnost,
kterd by jinak pIné dopadla na obec.

3. Technické snizeni nomindiniho vykonu zdrojd pod 1 000 kWt

Aktualni zdroje SCZT jsou ve své podstaté vyznamné predimenzované pro potreby daného systému.
Obnova kotelny s optimalizovanym vykonem kotll pfispéje k ekonomictéjsimu provozu. | z pohledu
moznosti Cerpani provozni podpory (zeleného bonusu) je vhodné technicky sniZit souhrnny vykon a to
az pod droven 1 000 kW:. Toto opatfeni mize byt docileno budto prostfednictvim postupné obnovy
technologif (viz bod 4), ptipadné technickou Upravou stavajici technologie a zménou licence ERU.

4. Postupné investice do obnovy dalSich ¢asti SCZT

Systém vyzaduje investice jak do prenosové soustavy s cilem snizit miru ztrat na Unosnou mez, ale
zaroven zacne vyZzadovat i obménu celkové technické infrastruktury. To se tyka zejména zdrojd — kotld
na biomasu a systému mérfeni a regulace.
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5.3 02: Energeticky management

Koncept energetického managementu, jeho aspekty a motivace pro zavedeni byly popsané v kapitole
4.4, Jedna se zejména o dlouhodobé sledovani spotfeby, analyzu dat a provadéni Uspornych opatfeni
na zakladé vyhodnoceni nejlepsich moZnosti.

Pro zavedeni energetického managementu je vidy prioritni politickd podpora vedeni obce a definovana
politika (napf. cilovd Uspora energie do konkrétniho roku).

Pro mensi mésta a obce existuji dva principiadlni pfistupy k zavedeni energetického managementu.
Prvnim z nich jde obci prfedevsim o zavedeni funkéniho nastroje kontroly energii, jehoZz implementace
vsak nebude ekonomicky zbytecné ndrocnd. To obnasi specifikaci energetické politiky (co chceme
v ramci EnMS dosdhnout) zaloZeni, ¢i definici funkce energetického manazera, ktery bude zodpovédny
za vedeni energetiky obce. Touto osobou mUzZe byt povéren napriklad ¢len rady/zastupitelstva, nebo
napfiklad zaméstnanec investicniho odd. Déale zavedeni nastroje na spravu dat a implementace
zakladnich pfistupl energetického managementu. U této polozky se mize vyznamné lisit ekonomicka
narocnost, a to od témér nulovych nakladd v pripadé vyuZiti napf. tabulkového procesoru MS Excel, po
nékolik tisic K¢ ro¢né aZz po desetitisice korun mési¢né, a to vSe v zavislosti na rozsahu funkcionalit
takového systému. Obecné bereme tuto variantu jako ekonomicky méné narocnou a je tak lépe
realizovatelna jako prvni krok k zavedeni energetického managementu v obci.

Druhou variantou je pFistup k energetickému managementu v plné §i¥i dle normy CSN EN 1SO 50 001.
To obnasi striktni implementaci procest dle uvedené normy a certifikacni a recertifikacni audity
energetického hospodarstvi. Z pohledu poloZek v tabulce nize se mlze zdat, Ze se klicové polozky mezi
variantami nikterak nelidi, vyznamny rozdil je vSak v rozsahu téchto poloZek a tim i ekonomické
a kapacitni naro¢nosti.

Tabulka 55: Zakladni slozky EnMS.

Kli¢ové polozky Varianta I. — ekonomicka Varianta Il. — certifikace
Politickd podpora X X
Energeticky manazer / zodp. osoba X X
Nastroj EM X X
Implementace EM — zavedeni procesu X X
Certifikace (audit) - X

Varianta |. — minimalisticka

Pokud ma EM dostate¢nou politickou podporu, ale nema ambice certifikovat systém dle normy CSN EN
ISO 50 001, Ize optimalizovat naklad na zavedeni EM v ,necertifikované verzi“. Zakladnimi polozkami
vsak zlstanou personaini naklady — musi byt definovédna osoba zodpovédna za obecni energetiku jako
celek. Tato osoba pak zodpovida za odbérna mista, jejich spotfebu, smlouvy, navrhy investic a podobné.
Pfi velikosti obce Ménany neni nezbytné nutné mit tuto osobu v plném pracovnim vytiZzeni, ale Ize
kombinovat s jinou agendou, Ci lze nakupovat jako externi sluzbu. Alternativné Ize tuto pozici vzajemné
sdilet napfiklad v rdmci sdruZzeni obci ¢&i MAS.

Spravu odbérnych mist a jejich analyzu Ize sice provadét v bézné dostupnych tabulkovych softwarech,
nicméné jedna se i pfi relativné malé velikosti obce (a nizsim poctu OM) o pomérné vyrazné mnozstvi
dat. Proto zpracovatel pro vykon EM doporucuje néktery ze specializovanych SW. Tyto nastroje jsou sice
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zpoplatnény (rozsah cca 2 000—120 000 K¢ bez DPH/rok), nicméné umoznuji podstatné snazsi spravu a
analyzu dat a usnadniuji praci energetického manaZera i napfiklad planovani investic.

Specializované SW samozrejmé neposkytuji stejnou miru funkcionalit (coZ je patrné i z ceny), proto je
velmi ddlezité definovat, jaky je zamér obce. Napriklad pokud v budoucnu zamysli prejit na
certifikovanou verzi EnMS, bude lepsi implementovat nastroj, ktery jiZz vSechny funkcionality, které tato
norma vyzaduje, obsahuje. Pokud vSak obec chce pouze shirat energetickd data a mit jednu platformu,
do které je bude ukladat, pIné postacuje i levngjsi nebo zcela volné dostupna varianta.

Pokud ma energeticky management spravné fungovat, je nezbytné zavést celou fadu proces( do chodu
a fungovani obce a jeho prispévkovych organizaci. Toho Ize docilit prostrednictvim Upravy norem obce
(obvykle prostrednictvim vydani vnitfni vyhlasky obce zamérené na EM) a dostatecnym proskolenim
personalu a fidicich pracovnikl jak v ramci obecniho Uradu, tak i v pfispévkovych organizacich. Tento
krok Ize budto fidit a naplnit interné — vlastnimi prostfedky, nebo Ize nakoupit prostfednictvim externi
sluzby od kvalifikovanych dodavatel(. Vzhledem k pomérné znacnému rozsahu implementace se ndkup
externi implementace pohybuje na drovni 200 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 56: Odhad nakladovosti var. | zavadéni EnMS.

Varianta I. — minimalistickd
Klicové polozky jednorazové naklady pribéiné naklady
Politicka podpora 0 0
Energeticky manazer / zodp. osoba 0 250 000 K¢/rok
Nastroj EM 0 2 000—-120 000 K¢/rok
Implementace EM — zavedeni proces( 200 000 K¢ / 0 Ke* 0
Certifikace (audit) - -

* zavislost na tom zda externé nebo interné

Varianta Il. — EnMS v¢. certifikaci

Druhou variantou je pfistup k EM rovnou s cilem systém EM certifikovat dle normy ISO 50 001. To ma
své vyhody (napf. absence nutnosti vykonavat energeticky audit dle zak. ¢. 406/2000 Sb., pripadné je
zavedeny EM dnes jiz vyZadovan rfadou dotacnich program). Krom potfeby viech ¢asti uvedenych ve
var. | je nezbytné zajistit, Ze jak softwarovy nastroj, sbirana data i implementované procesy jsou zcela
v souladu s uvedenou normou a obec tak pIni viechny poZadavky plynouci z ni. Nasledné muze
pristoupit k certifikaci u nékteré z akreditovanych certifikacnich autorit. Prvni, certifikacni, audit je
dvojfazovy a ma za cil pIné ovéfit soulad energetického hospodafstvi s normou. Tento audit byva jak
Casové, tak i financ¢né naro¢néjsi — jeho cena se v zavislosti na velikosti EH pohybuje nad 100 tis. K& bez
DPH. V nasledujicich letech probihaji kazdy rok recertifikaéni audity, jejichZz ndro¢nost byva zpravidla
nizsi, finanéné se pak tyto audity bliZi cirka poloviné certifikacniho auditu. 4. rok pak probiha znovu
Lvelky”, certifikaéni audit.

Tabulka 57: Odhad néakladovosti var. Il zavadéni EnMS.

Varianta Il. — EnMS Vv¢. certifikace

Klicové polozky jednordzové naklady pribézné naklady
Politickd podpora 0 0
Energeticky manaZer / zodp. osoba 0 250 000 K¢/rok
Nastroj EM 0 120 000 K¢/rok
Implementace EM — zavedeni procesu 200 000 KE/0 Ke* 0
Certifikacni audit (1x za 3 roky) 100 000 K¢ 0
Recertifikacni audit (2. a 3. rok) 50 000 K¢ 0
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Uvedené varianty Ize i kombinovat — tzn. po zavedeni varianty I. nasledné v budoucnu pfistoupit
i k implementaci kompletniho, certifikovaného energetického managementu.

Indikativni harmonogram zavedeni EnMS

Délku zavadéni systému managementu energii nelze jednoznacné urcit, jednd se o velmi individudin{
zdlezitost, ktera zdvisi na mnoha faktorech vietné politické vile, persondlnim obsazeni, rozsahu
energetického hospodarstvi, zvolené Sifi EM, mnoZzstvi odbérnych mist a stavu dat o téchto mistech
(fakturace, odecty, pInéni legislativnich pozadavkd, disponibilni dokumentace o nemovitostech apod.).

Nicméné pro mensi mésta a obce by nemélo zavedeni EM aZ do Urovné certifikacniho auditu trvat déle
nez cirka 12 mésict. Mozné komplikace a prodlouzeni tohoto odhadu mohou nastat napfiklad privybéru
dodavatele SW nastroje, hledani personalnich kapacit (energeticky manazer), ¢i sbéru dat k OM
a doplnéni vsech legislativnich povinnosti tak, aby bylo mozné certifikovat energetické hospodafstvi.

Zaroven je potreba zminit, Ze zavedeni systému energetického managementu mdze byt realizovano
napfiklad i na Urovni spoleenstvi obci ¢i mistnich akénich skupin. Timto krokem je moZné vyznamnym
zplsobem optimalizovat naklady napfiklad na pozici energetického manazera, ¢i softwarovy nastroj
EnMS.
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5.4 O03: Rozvoj FVE a sdileni energie

Vzhledem kvzdjemné podminénosti dvou témat vrozebiranych v ndvrhové ¢asti — tj. rozvoj
fotovoltaickych zdrojd a jakékoliv formy sdileni energie (at jiz v rdmci obecniho majetku, nebo v ramci
Sirsi komunity) jsou v akénim pldnu tato témata sdruzena pod jedno opatreni.

Jak bylo zminéno v kapitole 4.5, nejvhodnéjsi variantou z hlediska pokryti vlastni spotfeby elektfiny,
s ohledem na vysi investic a ndvratnost, je vystavba FVE bez baterii. Konktrétné zde byla navrzena FVE
o vykonu 30 kWp, kterou Ize nainstalovat na stfechu stodoly, kterd ma idedIni smér pro jeji instalaci.

Velka vétsina spotreby elektrické energie obecnich objektl vsak probiha v zimé, a tak pokryti spotreby
z vyroby FVE je pouze z pfiblizné 40 %. Pfi rozhodovani o této investici je nutné mit pfedstavu, co bude
provedeno s elektfinou vyrobenou v Iété navic. Nedava smysl, aby zUstala nevyuZita. V soucasnosti lze
uvazovat o dvou moznostech, a to o vykupu do distribuéni soustavy a o sdileni elektfiny. V pripadé obce
je zde vhodny prostor k nabidnuti vyrobené elektfiny ke sdileni domacnostem v obci. V tomto pfipadé
by bylo nutné vytvofit tzv. energetické spolecenstvi. V ném se i samotni obyvatelé obce mohou podilet
na vyrobé elektrické energie. V kazdém pripadé, pokud by méla byt pokryta vlastni spotfeba obecnich
objektl, je nutné vytvorit minimalné skupinu sdileni, tzv. aktivni zakaznik.

Samotné sdileni elektfiny by probihalo na zakladé tzv. alokacnich klicd, viz kapitola 4.6.1 (¢ast Metody
rozdéleni elektfiny). V tuto chvili je k dispozici pouze staticky kli¢. Od poloviny roku 2026 budou déle
k dispozici dynamicky a hybridni. Staticky kli¢ pro co nejvétsi vyuziti vyrobené elektfiny je pro vlastni
spotrebu v objektech nevhodny. Vhodnym klicem pro pokryti co nejvétsi vlastni spotfeby objektl je
dynamicky. Pokud by méla byt sdilena elekttina tfeti strané, bylo by vhodné zvolit kli¢ hybridni.

V soucasnosti je nejjednodussim zpUsobem financovani takovéto investice financovani z vlastnich
prostifedkd anebo z dotaci. ProtoZe je ale v této varianté vyuZito pouze 40 % vyrobené elektriny pro
vlastni spotfebu, musi nejprve prijit nové dotacni vyzvy, které jiz nebudou zahrnovat pozadavek uZziti
80 % vyrobené elektfiny pro vlastni spotfebu.

Dal$i moZnosti je vybudovat FVE s bateriovym UloZistém. Tato varianta je vSak pomérné nakladnd, coz
zdrovenl vyznamné prodluZuje dobu ekonomické ndvratnosti celého systému. Dalsi nevyhodou je
Zivotnost samotnych baterii. Dle kapitoly 4.5.4 FVE o instalovaném vykonu 30 kWp s baterii 30 kWh je
schopna pokryt az 60 % vlastni spotfeby elektrické energie.

5.4.1 Metodika pristupu k vystavbé FVE

Dopad slunecniho zareni na Uzemi obce a celkovy energeticky potencidl pro vyuziti fotovoltaickych
elektraren je blize popsan v kapitole 3.7.6. Popis modelové investice do FVE systému je popsan
v navrhové ¢asti (zejména kap. 4.5 a pfedchozi podkapitola) a v pfipadé investice by se dalo postupovat
podle metodické pomicky od MMR. [44]

Metodickd pomUcka pro umisténi, povoleni a kolaudaci solarnich paneld podle sou¢asného stavebniho
zakona (C. 183/2006 Sb.) ve formé prehlednych tabulek. Metodickd pomucka je aktualizovana podle
zakona ¢. 19/2023 Sb.

Fotovoltaika jako soucast stavby = instalace FV panell na stfechu stavby, na obvodovy plast stavby nebo
na pozemek stavby, FV panely jsou se stavbou funkéné spojeny (propojeny elektroinstalaci
a fotovoltaické panely primarné slouzi stavbé k zdsobovani elektrickou energii).
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Podminky stavebni upravy
(§ 103 odst. 1 pism. e)

Nespinéni nékteré z

Spinéni vSech podminek podminek

Nezasahuji do nosnych
konstrukci stavby

Uzemni rozhodnuti nebo
uzemni souhlas: NE (§ 79
odst. 5)

Non Al Zotsob UZIvaRT Uzemni rozhodnuti nebo tzemni
P souhlas: NE (§ 79 odst. 5)

stavby

Stavebni povoleni nebo ohlaseni:

Nevyzaduji posouzeni vlivu d
NE (§ 103 odst. 1 pism. e)

na zivotni prostredi Stavebni povoleni nebo

ohlaSeni: ANO (§ 103 odst.
Kolaudace: NE (§ 119 odst. 1) 2)

jsou spinény podminky
zejména pozarni bezpecnosti
podle provadéciho pravniho
predpisu (vyhlaska MPO)
Stavba neni kulturni
pamatkou

Do instalovaného vykonu 50 kW Kolaudace: ANO (§ 119

odst. 1)

Fotovoltaika jako samostatna stavba = vidy, kdyZ nejde o soucast stavby podle A. Neni rozhodné, kde je
umisténa (na pozemku, na stavbé). Jde napr. o solarni parky v Uzemi, ale mUzZe jit i o fotovoltaicky park
na stfese.

Instalovany vykon Umisténi Realizace Kolaudace Povolujici
organ
Do 50 kW
POKUD NEJDE o NE NE
stavbu vodniho dila, NE s,
kufturni pamatky, (§ 7'2'?“’3‘)' 2 | (5103 0dst | § "%“’5" ZADNY
stavbu ve zviasté FRSEB: 1 pism. a)
N L. chranéném tzemi,
VZDY musibytv | pamatkové rezervaci
souladu s uzemneé | nepo pamétkové zoné
planovaci
dokumentaci Do 50 kW
mjenons 5 U i Ohlaseni (§ NE Obecny
regulaci POKUD JDE o stavbu EeT SO cny.
predmétné plochy ve zvia&i3 chrandném souhlag (§ 96 104’ odst. 1 (§ 119 odst. staxebm
v izemnim planu) lizemi, pamétkoveé odst. 2 pism. b) pism. ) 1) urad
rezervaci nebo
pamatkové zoné
WO 50 oy ) kolaudacni
nebo VZDY POKUD Uzemni et Souhtas | Obecny
JDE o stavbu vodniho rozhodnuti p(§ 108 (ro(;l?(l)jdr?:t?)' stavebni
dila nebo'kultumi (§ 76 odst. 1) odst. 1) (§ 119 odst urad
pamatky 1
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5.5 O0O4: Energetické uspory

Pro vznik energetickych Uspor je zapotfebi nejen provést vymény, revize a obnovy oken, topnych
systémd, elektrickych spotfebicl atd., ale je zaroven vhodné zavést monitoring systému, automatické
regulace a provést optimalizace odbérnych mist.

5.5.1 PO 3.1 ZlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti budovy

Toto je jeden z nejjednodussich zplsobU, jak provadét investi¢ni opatreni pro vytvoreni Uspor energii.
V této kapitole je proveden odhad potencidlnich Uspor, kterych by bylo mozné dosdhnout za pomoci
vybranych technologii.

Odhad potencialu uspor

Vycisleni potencidlnich Uspor u rlznych budov je zavislé na technickém stavu a poloze budovy, na
Uspornych opatrenich, ktera byla jiz v budové provedena a na jejim stafi.

Obecné lze uvazovat, ze v pripadé zatepleni vnéjSich stén lze usporit okolo 25-35 % tepla [45].
U zatepleni stfechy se Uspora pohybuje okolo 20 % [46]. Pro vyménu oken se Uspora pohybuje do 30 %
[47]. Vyména starych otopnych soustav a kamen mUzZe usporit az desitky procent na primarnim zdroji
pro vyrobu tepla.

Mezi dalsi mozZnosti energetické optimalizace patfi naptiklad Uprava regulace a obdobi vytapéni,
zavedeni rekuperace do ventilaéniho systému budovy, instalace chytrych prvkd (méfeni a regulace),
zavedeni energetického managementu atd. Jen ddsledné zavedeni energetického managementu
a Upravy automatizace vytapéni budovy mohou napfiklad snizit spotrebu tepla az o 30 %. [48], [49]

V prostfedi obce Ménany vsak pfili§ prostoru na zdsadni Uspory neni. Je to dano predevsim relativné
malym poctem odbérnych mist, resp. jejich vyuzitim. Hlavni potencidl tak zpracovatel vidi v Usporach na
budové obecniho Ufadu a kotelny CZT, ktery neni v soucasnosti zateplen a zaroven se podili na cirka
75 % spotieby energii celého obecniho majetku.

NiZe v tabulce je stanoven rdmcovy potencidl Uspornych opatfeni na jednotlivych odbérnych mistech
obce.

Tabulka 58: Ramcovy potencial Uspor.

Budova Aktusini stav Moinostvda!él’ch uspor Teor. us?ora pvo ,
(doporuceni) zavedeni opatreni [%]
Obecni urad + Technologie teplarny, ¢astecné Reko. objektu, zatepleni, 10-25
kotelna CZT zatepleni (stfecha) optimalizace
Ménany 32 (byvala Napojeni na CZT, krbova kamna | Celkovy systém zatepleni,
kancelar + na drevo, bez zatepleni. vyména oken 25-45
klubovna)
Zazemi hristé - Reko. objektu, zatepleni, 55-30
vyména oken
Stodola Neprovedena zadna opatreni. Reko. objektu, predevsim
stfechy — instalace FVE i
Verejné osvétleni Usporné LED osvétleni V nocnich hodinach
moznost Castecného o 10-40
utlumu, nebo automatické
zapinani svétel

Zdroj: Podklady obce + vlastni zpracovani. [3]

Tabulka 58 shrnuje rdmcové hodnoty teoretickych Uspor u investic jiz provedenych nebo planovanych
vedenim obce.
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Hodnoty teoretickych Uspor jsou pfiblizné procentudlni Uspory vychazejici ze shrnuti na zacatku této
podkapitoly. Vramci lepSiho energetického hospodafstvi obce je mozné zavést energeticky
management, zkratit obdobi vytdpéni, vyuZivat automatickych regulaci, chytrych spotrebicl
a instruktaZe pro uZivatele prakticky u vSech obecnich budov. Tyto kroky obvykle vedou k Uspofe dalsich
5-30 %.

5.5.2 PO 3.2 Dalsi asporna opatreni

Jednim z dalSich Uspornych opatfeni je optimalizace odbérnych mist. Optimalizace odbérnych mist se
obvykle tyka primarné elektrické energie, ale opatfeni Ize aplikovat i do dalSich soustav, jako jsou
plynovodni systémy a vodovodni fad. Historicky byla odbérna mista vtéchto oblastech casto
rozdélovana i v ramci jedné budovy, a tudiz je vhodné provést revizi, jestli by nebylo mozné provést
sdruzeni takovych odbérnych mist za ucelem redukce pausalnich sazeb. [50]

Kromé sdruzovani odbérnych mist existuje vice moznosti pro jejich optimalizace. Jedna se zejména
o optimalizaci velikosti jisticl, optimalizaci distribucnich sazeb elektriny a instalaci priilbéhového méreni
spolu s naslednou Upravou jisticd. [50]

Optimalizace distribucnich sazeb jsou jednoduchym zpUlsobem, jak |ze usetfit na spotfebé energii. Jeden
dodavatel zpravidla nabizi nékolik distribucnich sazeb a vybrat z nich tu, kterd nejlépe sedi pro dany
objekt, je zakladem pro usetreni financnich prostfedk( na energiich. V pfipadé, Ze dojde k vypracovavani
energetického auditu, mél by energeticky specialista posoudit vhodnost aktudini distribucni sazby a
v pfipadé moznosti navrhnout jeji zménu. Toto samotné opatfeni obvykle usetfi do stovek korun rocné.
Pro celkové vétsi Uspory je nutné zavadét vice opatfeni zaroven a dalsim takovym opatfenim je
optimalizace jisticd. [50]

Optimalizace velikosti jisticl je naro¢néjsi, ale zato Ucinnéjsi zplsob Usporného feseni. Velikost jisti¢l se
urcuje na zakladé jednoduchého vzorce, kde je nutné znat nejvétsi soudobou zatéz spotrebicl (vykon),
U¢infk soustavy a sdruzené napéti. U¢inik soustav bez véts( zatéze elektromotory lze zpravidla uvaZovat
mezi 0,95 az 0,98. Sdruzené napéti, pfi zapojeni na klasickou distribucni sit, je 400 V. Nejnaroc¢néjsi je
pak urcit soudobou zatéz spotrfebicl neboli vykon. Tento problém existuje hlavné s klasickymi
elektroméry, které se jesté dnes obvykle vyuzivaji. U téchto zafizeni je nutné provést rucni odecty
kazdou hodinu v nejvytiZzengjsi ¢asy. Takto Ize nasledné pfiblizné odhadnout potfebnou velikost pfikonu
a z toho Ize nasledné také zvolit vhodnou velikost jistice. ZjednodusSeni tohoto Ize dosdhnout pomoci
instalace prdbéhovych méfidel se vzdalenym odectem. Takto Ize ziskat napfiklad patnactiminutové
Casové Useky, ze kterych Ize ndsledné do vzorce dosadit redlnou soudobou spotfebu. V pfipadé
spoluzavedeni energetického managementu jsou jeho vystupem mimo jiné grafy spotfeb, které Ize
vhodné vyuZit pro rozloZeni zatéZe systému v méné vytizenych hodindch, a tudiz moZnost zvoleni
mensiho jistice. Kombinaci téchto dvou technik (tj. rozloZzenim spotfeby urcitych spotrebicl a zvolenim
vhodného jistice) Ize snizit velikost jisti¢e v Fadech desitek procent a s tim souvisejici velikost pausalnich
plateb dle sazebniku distributora elektrické energie. [50]

Dalsim neinvestiénim zplsobem vedoucim k energetickym Usporam je vzdélani uZivateld budov.
Obvykle se jedna o Skoleni, kde je moZné uZivatele budovy informovat o novych technologiich v budové
a jejich vhodném vyuZivani, nebo jim opakovat zplsoby zachazeni s jiZz existujicimi zafizenimi v budové.
Prikladem muZe byt informovani pracovnikd v budové, kterd ma automatické vétrani s rekuperaci, aby
neotevirali okna. Bez spravného uzivani téchto technologii jejich uZivateli dochazi ke zvySeni energetické
naroc¢nosti budovy a ekonomické nesmysluplnosti instalaci novych technologii.

V pfipadé, Ze se v obci nachazi nehospoddarné soukromé objekty, je vhodné zavést také poradenstvi pro

VT

vytapéni jakékoliv budovy.
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5.5.3 PO 3.4 Optimalizace nakupu energii

V pripadé obecniho majetku Ize optimalizovat nakup energii za pomoci vybéru vhodného dodavatele
téchto komodit. Vybér dodavatele Ize fesit napfiklad za pomoci vybérového Fizeni. Dodavatelé jsou pak
vazani splnit podminky téchto fizeni a je tedy nutné je pomérné dobfe na zacatku definovat. Dodavatelé
mohou byt vybirdni také svépomoci, kdy obecni pracovnik prozkouma trh i vzhledem k rdznym druh@m
distribuc¢nich sazeb a vybere z nich ten nejvyhodnéjsi. Rozdil je hlavné v Case, ktery je nutny pro tato
feSeni vyuzit. Samotné hledani bude zpravidla trvat krat$i dobu nez vybérové fizeni, ale je moZnég, Ze
nebude vybrdna ta nejvyhodnéjsi nabidka na trhu. Ve vybérovém fizeni, mize také dojit k individualni
nabidce ze strany distributora, o které by jinak nebylo moZné usilovat. Dal$i moZnosti je pfimy nakup na
burze nebo domluveni pfimého dodavatele energie. Toto mizZe byt ale Casové pomérné naro¢né a na
koordinaci sloZité. VSechna reseni je nutné resit pro kazdé odbérné misto zvlast, a i z tohoto dlvodu je
v pfipadé moZnosti vhodné provést jejich sdruZeni, jak bylo popsdno v kapitole 5.5.2.

Dal$i variantu pfedstavuje nakup energii na komoditni burze. Cilem je pofidit elektfinu za vyhodnéjsich
podminek nez na neverejném trhu — tedy rychleji, bezpecnéji, v soutéznim prostfedi a transparentné,
bez rizika zpochybnéni férovosti dosazené ceny pro obé strany. Velkou vyhodou je také moznost
centralizovat ndkup pro vice odbérateld.

Oba uvedené pfipady jsou krom optimalizace ndkladd i akceptovatelnym Fesenim z pohledu zdkona
o zaddvani verejnych zakazek.

5.5.4 PO 3.5 Legislativni povinnosti dle zakona ¢. 406/2000 Sh. a dalSich

Z vlastnictvi budov vznikaji legislativni povinnosti i vzhledem k energetice, a to pro vsechny véetné obci,
mést, kraji a jinych statutdrnich celk. Zakladni povinnosti je prikaz energetické naroc¢nosti budov
(PENB). Povinnost opatfit si tento prikaz definuje § 7a zdkona ¢. 406/2000 Sb. Z tohoto zédkona také
vyplyva, kdy je vlastnik povinen prikaz predloZit dalsi osobé: pfi prodeji budovy (kupujicimu), pfi
pronajmu budovy nebo jejiho uceleného celku (potenciondinimu najemnikovi pfed podpisem najemni
smlouvy) a nasledné témto osobam také odevzdat pfi podepsani prislusné smlouvy. V tomto paragrafu
se také nachazi vycet typl budov, které nemaji tuto povinnost jako napfiklad budovy, které se nachazi
v pamatkové rezervaci nebo jsou samy pamatkou.

V8echny vyrobky spojené se spotifebou energie také musi byt oznaceny energetickym Stitkem podle § 8
zédkona ¢. 406/2000 Sh. a splriovat podminky pro ekodesign podle § 8a stejného zakona. Tyto vyrobky
nasledné musi prochazet pravidelnou revizi dle pfislusného navodu.

Kazdy kraj, obec, mésto a dalsi jsou povinni si kazdych 10 let nechat vypracovat energeticky audit. Jedna
se o subjekty, které maji spotfebu energetického hospodarstvi vy$si nez 500 MWh roc¢né ve dvou po
sobé jdoucich kalendarnich letech.

Dle § 9a zadkona ¢. 406/2000 Sbh. je vlastnik budovy nucen si zajistit energeticky posudek v pripadé
pldnované vystavby nebo obnovy stdvajiciho energetického zdroje pro posouzeni proveditelnosti
projektu, porovnani nakladd a prinosl pfi vyuZiti dané technologie a posouzeni technicko-ekonomické
proveditelnosti instalace vybrané technologie.

Spolu se zdkonem o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sh. existuji také rdzné dalsi pravni predpisy
a zédkony, které je nutné nejen na regionaini trovni dodrzovat. Jednim z nich je vyhlaska ¢. 141/2021 Sb.
Upravuje obsah a rozsah energetického posudku a také upravuje data, kterd jsou uvedena v Systému
monitoringu energie. V této vyhlasce se nachazi popis povinnosti revizi a jejich zahrnuti do nakladd
v energetickém posudku. Revizemi systému nad 70 kW (véetné systémU ventilace) se zaobira vyhlaska
¢. 38/2022 Sb., kterad popisuje povinnost kontrol téchto systémU dle jejich stafi. V pripadé instalace
kombinované vyrobny tepla a elektfiny je nutné pracovat s vyhlaskou ¢. 441/2012 Sb., kterd mimo jiné
popisuje povinnost dosahnuti urlité drovné ucinnosti téchto vyroben. Dals$i takovou vyhlaskou je
¢. 264/2020 Sh., o energetické naroc¢nosti budov, kterd se tykad vétsich rekonstrukci budov a novych
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staveb. Tato vyhldska prochazi novelizaci a je pozménéna vyhlaskou ¢. 222/2024 Sb. s nabitim Uc¢innosti
od 1. 9. 2024. Dalsi ddleZitou vyhlaskou je ¢. 6/2024 Sb., kterd prakticky umoznuje sdileni elektfiny mezi

Ucastniky trhu, a tudiz se jedna prakticky o moZnost vzniku energetickych komunit, které byly popsany
v kapitole 4.6 a dale rozebrany v kapitole 5.4.

97



98

alla_

MISTNI ENERGETICKA KONCEPCE MENANY

5.6 Akcni plan - souhrn opatreni

Tabulka 59: Akcni pldn —souhrn opatreni.

# N4zev opatient # Podopatten Predpoklddané Hlavni zdroje | Casova naroénost
0 P PO P naklady financovani (mésice)
Definice  optimalizacnich  opatreni
11 (stanoyem novve cerly tepla, Nejsou Rozpocet obce 3
komunikace s obcany, varianta vzniku
provozni spolecnosti SCZT)
1.2 | Redlné zvyseni ceny tepla Nejsou Rozpocet obce 12 avice
o Technické snizeni vykonu zdrojd SCZT RozpOet
1 Optimalizace 1.3 |pod 1 MW, (Uprava stavajici | Nutné nacenit och/CZT 3-6
L2l technologie)
Identifikace konkrétnich problémd CZT,
1.4 |stanovenipland obnovy CZTa moznosti | \yinimaini Rozpotet obce / 312
financovani rozpocet CZT
. , V zavislosti na . ,
1.5 | Realizace postupné obnovy , Rozpocet CZT 12 avice
planu obnovy
Naklady spise
Administrativni a personadlni zajisténi OPEX (mzda EM, Rozpocet obce +
21 | P J SW EnMS, diléf dot;’ce 3-6
gendy administrativni
ukony)
£ ticky - — "
) nergeticky 9 Pasportizace energetickych spotreb Mzda EM Rozpotet obce 6
management obce
Proiektovd  brf imalizagnich
2.3 rOJev toya prllprava thlma zacnien ) _ Rozpocet obce Pribézné
opatreni obecni energetiky
2.4 | Vyhodnocovani energetickych Uspor - Rozpocet obce Rocné
Predb(‘ez‘na _ priprava, zalozgm Réd desitek tisict y
3.1 |aadministrativni  zajisténi  skupiny K& Rozpocet obce 6
sdileni
V zavislosti na Rozpodet obce +
3.2 | Budovani zdroj( EE (FVE) konkrétni pv L 6-18
) . dotacni tituly
Rozvoj FVE investi¢ni akci
2 a sdileni energie ’ dileni e obecnih
33 Reg izace sdileni vramci obecniho | Rozpocet obce 6-12
majetku
34 Rozéi¥en( sdileni (vice skupin aktivnich | Rad desitek tisict | Rozpocet obce + 36
' zakaznik(, ¢i energetické spolecenstvi) | K¢ dotacni tituly
Zlepseni Iné izolacnich vl i'| V zavislosti
epseni tepewne |?o acm’c v astnvost[ zaV|s’ OS’tI na Rozpotet obce + | Dle konkrétniho
4.1 |budov a dalSich uUspornych opatreni | konkrétni )
. o . Y dotace projektu
(investi¢ni) investi¢ni akci
4.2 | Dalsi Usporna opatreni (neinvesticni) Mzda EM Rozpocet obce Priibézné
4 Energetické
dspory . . ., Minimalni
4.3 | Optimalizace nakupu energii néklady 3-4
Legislativni  povinnosti dle zdkona Tisice —nizsi
4.4 e églOG/ZOOO SE. a daléich gzjseelzittisice na Rozpocet obce Pribézné
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

czT
CHMU
EE
EnMS
ERU
FVE
GE
HDP
HU
KVET
LTO
MaR
MAS
MMR
NN
oM
Ost

PE
SCZT
SO ORP
SoD
TZL
UEK
VE
VN
VOC
VTE
VVN
ZP

Centralni zasobovani teplem

Cesky hydrometeorologicky Ustav
Elektrickd energie

Systém energetického managementu
Energeticky regula¢ni tfad CR
Fotovoltaicka elektrarna

Geotermicka elektrarna

Hruby domdci produkt

Hnédé uhli

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
Lehké topné oleje

Méreni a regulace

Mistni akcni skupina

Ministerstvo pro mistni rozvoj

Nizké napéti

Odbérné misto

Ostatni

Obecni Urad

Precerpavaci elektrarna

Systém centralniho zasobovani teplem
Spravni obvody obci s rozsifenou plsobnosti
Smlouva o dilo

Tuhé znecistujici latky

Uzemni energeticka koncepce

Vodni elektrérna

Vysoké napéti

Tékavé organické latky

Vétrna elektrarna

Velmi vysoké napéti

Zemni plyn
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