1 BIOCHAR

Biochar je material bohaty na uhlik, ktery se vyrdbi zahtivanim organické biomasy (dfevni Stépka,
zemédélské zbytky, hnlj apod.) bez pfistupu kysliku nebo s omezenym pfistupem kysliku, napfiklad pfi
pyrolyze nebo zplyfiovani. Obsah stabilniho uhliku se pohybuje mezi 50 az 95 % v zavislosti na vstupnim
materidlu. Uhlik v biocharu nepodléha dalsimu rozkladu a oxidaci, a pravé proto pfedstavuje ucinny
nastroj pro dlouhodobou sekvestraci (uklddani) uhliku. Biochar vznikly z dfevni biomasy mize obsahovat
70 az 90 % uhliku. Na kvalitu ma vliv teplota, rychlost ohfevu, délka setrvani na teploté a typ pouZité
biomasy. Hlavnimi sledovanymi vlastnostmi je stabilita, vodni kapacita a zadrz Zivin. Stabilitu urcuje
pomé&r obsahu H/C a O/C. Cim je H/C niz&i, tim je stabiln&jii a kvalitn&jsi. Stabilita ma zasadni vliv pfi
ukladani do pady, vyjadruje, jak dlouho zlstane uloZeny v pddé a jak dlouho mize prispivat ke kvalité
pady.

Biochar ma mnoho vyuZiti, napriklad ke zlepseni Urodnosti pldy, prisady do krmiv pro zvirata, prisady

do stavebnich material(, ¢isténi odpadnich vod, pfisady do kompost apod.

V biocharu je zachycen atmosféricky CO,, absorbovany rostlinami a je uloZzen ve formé pevné latky, coz
prispiva k boji proti zméné klimatu. Pravé proto se zacind také vyuzivat k vytvareni uhlikovych kreditd,
které |ze obchodovat na dobrovolnych trzich s uhlikem. Jedna se o zcela nové odvétvi a nelze zatim Fict
s jakou spolehlivosti bude fungovat. Bude se jednat ale o zajimavé odvétvi, protoZze nové vzniklo i
evropské nafizeni tzv. CRCF (popsano daéle).

Zdroje: [1] [2] [3] [6]

1.1 Evropska certifikace EBC (Europen Bichar
Certificate)

Jednd se o Evropsky certifikdt bicharu, ktery zarucuje udrzitelnou vyrobu, zpracovani a prodej. Zavadi
tak pro zakazniky spolehlivy standard kvality a zdroven da vyrobcdm mozZnost prokazat, Ze jejich
produkty spliuji pfesné definované a uznavané standardy kvality. Stanovuje pozadavky na vstupni
materidl a sloZeni biocharu dle odvétvi pro, ktery ma byt urlen. K prokdzani vlastnosti jsou vyuZity
stavajici platné ISO a DIN normy. Postup ziskani certifikatu je uveden zde [3]. Soulasti postupu je i
tabulka rozrfazeni do skupin vyuZziti biocharu podle vstupniho materidlu a dalSich ddleZitych urcujicich
podminek, zde [4].

Certifikdt je v soucasné dobé v Evropé dobrovolnym primyslovym standardem. Ziskani certifikatu je
naro¢néjsi na splnéni, protoZe kontroluji vice oblasti neZ poZaduje narodnf legislativa. Certifikat zajistuje
kvalitu, dGvéryhodnost a zéroven ekologi¢nost vyroby a nasledného vyuZziti.

Celosvétovou certifikaci zajistuje tzv. IBI (International Biochar Initiative).

Zdroje: [1] [3] [6]

1.2 Vyuziti biocharu bez Evropské certifikace

1.2.1 Vyuziti v zemédélstvi

Biochar Ize vyuzit napfiklad jako hnojivo ¢i pldni pomocny prostifedek. V tomto pripadé je nutné, aby
byla dodrzena legislativa tykajici se hnojiv, napft. zékon ¢. 156/1998 Sb. a narizeni EU 2019/1009. Zaroven



je nutné provést registraci a schvaleni u UKZUK (UstFedni kontroln{ a zku$ebnf Ustav zemé&délsky). Ustav
kontroluje nezdvadnost biocharu a hlavné tedy obsah toxickych latek. Nezarucuje, Ze vyrobeny biochar
opravdu bude zlep3Sovat kvalitu pady, testovani téchto Gcink by mélo probéhnout zvIast.

1.2.2 Vyuziti v krmivarstvi

Biochar Ize vyuZzit i jako doplnék v krmivech. V tomto pfipadé musi plnit legislativu tykajicich se krmiv.
Jednd napriklad o nafizeni ES ¢. 1831/2003 a zakon ¢. 91/1996 Sb. (v platném znéni). Opét musi vyrobek
registrovan a schvalen u UKZUK. Ustav kontroluje jakost a sloZeni a musi dosahovat vysoké kvality.

1.2.3 Vyuziti ve stavebnictvi

Ve stavebnictvi se biochar zatim vyuziva spiSe experimentalné, takze splnéni konkretnich norem se muze
lisit dle typu vyrobku.

1.2.4 Vyuziti pro filtraci vody

Biochar muze slouZit i jako adsorbent (podobné jako aktivni uhli), mize tedy byt pouZit pro Cisténi
odpadnich vod ¢i Gpravu vody. Pak musi splriovat napfiklad zakon ¢. 254/2001 Sb., zdkon ¢. 258/2000
Sb, ¢i vyhlasku ¢. 409/2005 Sb.

Ve viech pripadech je nutné prokazat bezpecnost a nezavadnost. Je nutné provést laboratorni analyzy
pro zjisténi obsahu rizikovych latek (tézké kovy apod.) a zaroven vypracovat technicky a bezpecnostni
list. Je vhodné kontaktovat UKZUZ (poptipadé daldi relevantni Ufady), ktefi pomohou s pfesnou
kategorizaci a procesem schvaleni.

Zdroje: [1] [5]

1.3 Vyuziti biocharu s certifikaci projektu / provozu

Jak bylo zminéno, biochar maze slouzit i pro ukladani uhliku a slouzit ke zmirnéni klimatickych zmén.
Takto uloZeny biochar pak Ize nabizet na dobrovolném trhu s uhlikem (Volountary Carbon Market, VCM)
v podobé uhlikovych kreditll. Na tomto trhu mohou spolec¢nosti uhlikové kredity zakoupit a sniZit tak
svou uhlikovou stopu spojenou s vlastni vyrobou ¢i provozem. Projekt ¢i provoz musi projit certifikacnim
procesem. Nasledné mUze nabizet pridélené uhlikové kredity.

Jeden z nejznamé;jsi certifikacnich systému je Puro.earth. Vytvoril viastni metodiku pro vypocet mnoZstvi
uhliku uloZzeného v biocharu a pro hodnoceni kvality a stability. Tento systém vyZaduje standard kvality
biocharu, ktery je urcen certifikdtem EBC.

SpInéni metodiky neni jednoduchym procesem, a je nutné, aby projekt prosel kone¢nym auditem. V
metodice se posuzuje uhlikova stopa v celém jeho procesu tzv. LCA analyza (Life Cycle Assessment). Od
prepocteného ekvivalentu CO,, ktery je obsaZen v biocharu je odecten ekvivalent CO,, ktery vznika pfi
zpracovani biomasy, vyrobé biocharu a zéroven je spojen i s mistem uloZeni (doprava apod.). Metodika
zohledriuje, z jaké biomasy biochar pochazi, zda je plvod biomasy certifikovany a neni napriklad
z nelegalniho kaceni ¢i z jiného Skodlivého vyuZiti. Je vyZadovana skutec¢na aplikace do pldy, popfipadé
do jiného dlouhodobého Ulozisté. Projekty musi dolozZit testy biocharu a zdroven je vyzadovano i
sledovani béhem jeho vyroby. Dalsim dlleZzitym krokem posouzeni v metodice je posouzeni tzv.
adicionality, ve které se posuzuje ekonomicka rentabilita projektu bez prodeje uhlikovych certifikatd,
zadatel musi predlozit UpIné financni Gdaje o projektu.



Certifikacnich program( existuje vice, je nutné pti vybérl porovnat pozadavky, narocnost auditu a vysi
poplatkd (Puro.earth, Verra VCS — metodika VMO0044, Carbofuture, atd.). Na konci roku 2024 prislo
v platnost evropské nafizeni EU/2024/3012, kterym se zfizuje rdmec Unie pro certifikaci trvalého
pohlcovani uhliku, uhlikového zemédélstvi a ukladani uhliku do produktd tzv. CRCF (Carbon Removals
and Carbon Farming). Jednd se o nafizeni, jehoZ cilem je vytvofit jednotny postup pro certifikaci a
ovérovani projektl, které odstranuji CO, z atmosféry. V praxi ma urcit metodiky, standardy a pravidla
pro méfeni asledovani,,uhlikového Ulozisté” napfic riznymitechnologiemi (napf. vyroba biouhlu, pfimé
zachycovani, CO, ze vzduchu, ukladani uhliku v pddé aj.). Cilem je podpofit rozvoj divéryhodného trhu
s uhlikovymi kredity a zajistit, aby deklarované uhlikové redukce byly skuteéné redlné, trvalé a
ovéritelné. Spolecnost Puro.earth v podstaté hodnoti projekty stejnym pfistupem jako evropské
nafizeni.

Projit celym procesem certifikace a zaroven udrzovat projekt / provoz dle podminek neni jednoduché.
Vyhodou je ale, Ze vytvoreny biochar mize byt prodan (podle podminek certifikace) a zaroveri mize byt
prodan i uhlikovy kredit. Uhlikové kredity se v soucasnosti (2024) prodavaji pfiblizné za 180 USD / tunu
COzekv tedy priblizné 4 300 K¢ / tunu COsekv. Zaroven lze vytvoreny biochar prodat aktualné priblizné
(2024) za 7 000 K¢ / tunu biocharu. CozZ vytvari zajimavy finanéni potencial.

Zdroje: [2] [3] [6]

1.4 Zjednoduseny priklad zplynovaciho zdroje

Zde je uveden zjednoduseny priklad zplyriovaciho zdroje, ktery vyrdbi teplo, elektfinu a zdroven pfi
provozu vznikd biochar. Zdroj je uvazovan s Ucinnosti 50 %. Ve zjednoduseném prikladé bude zanedbana
uhlikova stopa spojend se zpracovanim biomasy, vyrobou a zaroven s kone¢nym vyuZiti biocharu.

Pokud ma zplyriovaci zdroj vyrobit 1 MWh tepla, spotfebuje priblizné 440 kg vysuSené drevni biomasy
(je uvazovana vyhrevnost 16,5 MJ/kg a vlhkost priblizné 13 %). Celkova spotfeba paliva s uvaZzovanou
vlhkosti 50 % je pak pFiblizné 800 kg. Toto palivo je nutné pretfidit a zaroven vysusit na pozadovanou
vlhkost. Pfi¢em?Z vytfidény materidl je vyuZit v suSarné paliva pro vysuSeni paliva ureného do
zplyriovaciho zdroje. Pfi uvazované cené pfiblizné 2,5 K&/kg (cca 500 K&/m?3) jsou palivové néklady
2 000 Ke.

Za téchto podminek vznikne pfiblizné 22 kg biocharu. Pfi pouhém prodeji biocharu za uvazovanou cenu
7 000 Ké&/tunu, pak lze sniZit palivové naklady o 245 K¢. ProtoZe vznikly biochar pochazi ze drevni
biomasy je uvaZzovano, Ze podil uhliku v ném bude 80 %. Obsah uhliku pak bude 17,6 kg. Pro pfepocet
na COzekv j& NuUtné pouzit pomér molarnich hmotnosti CO,/C, tedy 44/12 a vysledkem je 64,5 kg/CO2ekv.
Pfi uvaZované cené 4 300 K¢ / tunu COzek, pak Ize déle snizit palivové naklady o dalsich 277 K.

Z pAvodnich palivovych nakladd 2 000 K¢ Ize pak snizit ndklady az o 522 K¢ tedy priblizné o 25 % na
1 478 K. Je nutné podotknout Ze se jedna o zjednoduseny pfiklad, ktery zanedbava ve vypoctu CO;
vznikly pfi provozu zafizeni. Z hlediska prodeje uhlikovych kredit(i je to maximalné mozna ¢astka a rediné
bude tento vynos nizsi. Dobrovolny trh s uhlikem je viak novym trendem pfi snizovani uhlikové stopy a
Ize predpokladat, Ze cena uhlikovych kreditl bude rlst. Z hlediska provozu zplyriovaciho zafizeni se
jedna o smysluplném vyuziti, které zlepsi celkovou ekonomiku jeho provozu.



1.5 Aplikace zplynovaciho zdroje v siti CZT Ménany

V tomto pfipadé je uvazovano s vypoctem zplyriovaciho zdroje — verze A. Jednd se o verzi se ztratou
v rozvodech 31 %. Dle tohoto modelu vyrobi zplyfiovaci zdroj 1 656 GJ z potfebného mnoZstvi 6 645 GJ,
tedy pfiblizné 25 %.

Pro vyrobeni 1 656 GJ tepla (460 MWHh) je potfeba celkem 196 tun vysuseného a vytfidéného paliva
(vyhievnost 16,5 MJ/kg, vlhkost 13 %). Celkova spotreba paliva je 358 tun (uvazovano s 50 % vlhkosti a
vyhtevnosti pfiblizné 8 MJ/kg), které je nutné vytridit a vysusit dle poZadavku. Separovana ¢ast je vyuZita
pro vysuseni paliva. Celkem vznikne 10 tun biocharu.

Pfi uvaZované cené 7 000 K¢ / tunu biocharu, Ize snizit ndklady o 70 tis. K¢ za rok.

Pfi uvazovaném prodeji uhlikovych kreditd bude jiz pfiblizné zohlednéna uhlikova stopa spojena
s biocharem. Dle podkladd GHG [7] bude pocitdno s hodnotou 5 g COser/MJ. Tato produkce CO»
zahrnuje zpracovani, dopravu i spalovani biomasy. Nasledné vyuziti a doprava biocharu do mista ulozZeni
je uvaZovano, Ze je soucdsti této hodnoty. To je z dlivodu, Ze hodnota plati pro dovoz dfevni biomasy
1 az 500 km, ale v prikladé je pocitano s vyuzitim biomasy mistniho plvodu. Celkem to pfriblizné
predstavuje 14 tun COzeky.

Celkové mnozstvi uhliku v biocharu je odhadnuto na 8 tun. Po prepoctu s pomoci molarnich hmotnosti
CO,/C 44/12 se jednd o 29 tun COsek. Celkové mnoiZstvi, které Ize pak nabidnout formou uhlikovych
kredit( je 15 tun COxekv. PFi cené 4 300 k¢ / tunu COzek lze snizZit naklady dale pfiblizné o 65 tis. K¢ za rok.

Celkem lze snizit takto naklady o 135 tis. K¢ za rok, odhad ceny tepla stanoveny pro verzi A je 1 066 az
1 264 K¢ pro celé obdobi. Po zapocitani prodeje biocharu a uhlikovych kreditll, doslo ke sniZzeni cca o
30 K¢ ve vSech trech cenovych hladinach. (V pfepoétu na K&/kWh by se jednalo o snizeni ceny
cca 0,1 K&/kwh)

Zjednoduseny vypocet produkce COzek pomoci podkladu GHG mizZe byt velice nepresny. Proto zde bude
uvedeno i maximalni snizeni ndkladd, kde produkci COzerv zanedbdme. V tom pfipadé lze pak snizit
naklady maximalné o 125 tis. K¢ + 70 tis. K¢ = 195 tis. K¢/rok. Po zapocteni do ceny tepla, se jedna o
snizeni priblizné 42 K¢/GJ ve vsech trech cenovych hladindch z ceny 1066 a7 1264 KE/GJ. (V prepoctu na
KE/kWh by se jednalo o snizeni ceny cca 0,15 KE/kWh)

Nakonec je nutné podotknout, Ze zde nejsou vycisleny naklady spojené s potfebnou certifikaci. Dle
dostupnych informaci se mohou pohybovat naklady spojené s auditem provozu az 300 tis. K&. Zaroven
zde budou i dalsi naklady spojeny s mérenim a testovanim biocharu.
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1.7 Webové stranky

Standardy biocharu:

EBC - https://www.european-biochar.org/en/home

IBI - https://biochar-international.org

EBC a WBC - https://www.carbon-standards.com/en/home

Certifikani systémy:

Puro.earth - https://puro.earth

Verra - https://verra.org

Carbonfuture - https://www.carbonfuture.earth

SdruZeni a jiné:

EBI - https://www.biochareurope.eu

EBI (staré stranky) - https://old.biochar-industry.com

Biochar.foundation - https://www.biochar.foundation

V4 Biochar Platform - https://v4biochar.czu.cz/cs

CRCF - https://climate.ec.europa.eu/eu-action/carbon-removals-and-carbon-farming en
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